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随 着 我 国 改革 开放 的 进一步 深化 ,高 等 教育 也 得 到 了 快速 发 展 ,各 地 高 校 紧密 结合 地 方 
经 济 建设 发 展 需 要 ,科学 运用 市 场 调节 机 制 ,加 大 了 使 用 信息 科学 等 现代 科学 技术 提升 、 改 
造 传 统 学 科 专 业 的 投入 力度 ,通过 教育 改革 合理 调整 和 配置 了 教育 资源 ,优化 了 传统 学 科 专 
业 , 积 极为 地 方 经 济 建设 输送 人 才 , 为 我 国 经 济 社会 的 快速 ,健康 和 可 持续 发 展 以 及 高 等 教 
育 自身 的 改革 发 展 做 出 了 巨大 贡献 。 但 是 ,高 等 教育 质量 还 需要 进一步 提高 以 适应 经 济 社 
会 发 展 的 需要 ,不 少 高 校 的 专业 设置 和 结构 不 尽 合理 ,教师 队伍 整体 素质 吸 待 提高 ,人 才 培 
养 模 式 ,教学 内 容 和 方法 需要 进一步 转变 ,学 生 的 实践 能 力 和 创新 精神 吸 待 加 强 。 

教育 部 一 直 十 分 重视 高 等 教育 质量 工作 。2007 年 1 月 ,教育 部 下 发 了 《关于 实施 高 等 
学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 工程 的 意见 ), 计 划 实 施 “ 高 等 学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 
工程 ”简称 “质量 工程 ”) ,通过 专业 结构 调整 .课程 教材 建设 ,实践 教学 改革 、 教 学 团队 建设 
等 多 项 内 容 ,进一步 深化 高 等 学 校 教学 改革 ,提高 人 才 培 养 的 能 力 和 水 平 ,更 好 地 满足 经 济 
社会 发 展 对 高 素质 人 才 的 需要 。 在 贯彻 和 落实 教育 部 “质量 工程 "的 过 程 中 ,各 地 高 校 发 挥 
师资 力量 强 、 办 学 经 验 丰富 教学 资源 充裕 等 优势 ,对 其 特色 专业 及 特色 课程 ( 群 ) 加 以 规划 、 
整理 和 总 结 ,更 新 教学 内 容 \ 改 革 课 程 体系 ,建设 了 一 大 批 内 容 新 .体系 新 ` 方 法 新 .手段 新 的 
特色 课程 。 在 此 基础 上 ,经 教育 部 相关 教学 指导 委员 会 专家 的 指导 和 建议 ,清华 大 学 出 版 社 
在 多 个 领域 精 选 各 高 校 的 特色 课程 ,分 别 规划 出 版 系列 教材 ,以 配合 “质量 工程 的 实施 , 满 
足 各 高 校 教学 质量 和 教学 改革 的 需要 。 

为 了 深入 贯彻 落实 教育 部 (关于 加 强 高 等 学 校本 科教 学 工作 ,提高 教学 质量 的 若干 意 
见 ) 精 神 , 紧 密 配 合 教 育 部 已 经 启动 的 “高 等 学 校 教学 质量 与 教学 改革 工程 精品 课程 建设 工 
作 ”, 在 有 关 专 家 、 教 授 的 倡议 和 有 关 部 门 的 大 力 支持 下 ,我 们 组 织 并 成 立 了 “清华 大 学 出 版 
社 教材 编审 委员 会 "(以 下 简称 “ 编 委 会 ”) , 旨 在 配合 教育 部 制定 精品 课程 教材 的 出 版 规划 ， 
讨论 并 实施 精品 课程 教材 的 编写 与 出 版 工作 。“ 编 委 会 "成员 皆 来 自 全 国 各 类 高 等 学 校 教学 
与 科研 第 一 线 的 骨干 教师 ,其 中 许多 教师 为 各 校 相关 院 、 系 主管 教学 的 院 长 或 系 主任 。 

按照 教育 部 的 要 求 ,“ 编 委 会 "一致 认 为 ,精品 课程 的 建设 工作 从 开始 就 要 坚持 高 标准 、 
严 要 求 , 处 于 一 个 比较 高 的 起 点 上 。 精 品 课程 教材 应 该 能 够 反映 各 高 校 教学 改革 与 课程 建 
设 的 需要 ,要 有 特色 风格 有 创新 性 (新 体系 、 新 内 容 、 新 手段 ,新 思路 ,教材 的 内 容 体 系 有 和 较 
高 的 科学 创新 、 技 术 创 新 和 理念 创新 的 含量 ) 、 先 进 性 (对 原 有 的 学 科 体 系 有 实质 性 的 改革 和 
发 展 ,顺应 并 符合 21 世纪 教学 发 展 的 规律 ,代表 并 引领 课程 发 展 的 趋势 和 方向 ) 、 示 范 性 ( 教 
材 所 体现 的 课程 体系 具有 和 较 广泛 的 辐射 性 和 示范 性 ) 和 一 定 的 前 脆性 。 教 材 由 个 人 申报 或 
各 校 推荐 (通过 所 在 高 校 的 “ 编 委 会 "成 员 推荐 ) ,经 “ 编 委 会 "认真 评审 ,最 后 由 清华 大 学 出 版 
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社 审 定 出 版 。 
目前 ,针对 计算 机 类 和 电子 信息 类 相关 专业 成 立 了 两 个 “ 编 委 会 ”, 即 “清华 大 学 出 版 社 
计算 机 教材 编审 委员 会 "和 “清华 大 学 出 版 社 电 子 信息 教 材 编审 委员 会 "。 推 出 的 特色 精品 


教材 包括 : 

(1) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教 材 * 计算 机 应 用 一 一 高 等 学 校 各 类 专业 ,特别 是 非 计 算 机 
专业 的 计算 机 应 用 类 教材 。 

(2) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教 材 . 计算 机 科学 与 技术 一 一 高 等 学 校 计算 机 相关 专业 的 
教材 。 


(3) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教 材 * 电子 信息 一 一 高 等 学 校 电子 信息 相关 专业 的 教材 。 
(4) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教材 软件 工程 一 一 高 等 学 校 软件 工程 相关 专业 的 教材 。 
(5) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教材 "信息 管理 与 信息 系统 。 

(6) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教材 "财经 管理 与 应 用 。 

(7) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教材 。 电子 商务 。 

(8) 21 世纪 高 等 学 校规 划 教材 " 物 联网 。 


清华 大 学 出 版 社 经 过 三 十 多 年 的 努力 ,在 教材 尤其 是 计算 机 和 电子 信息 类 专业 教材 出 
版 方面 树立 了 权威 品牌 ,为 我 国 的 高 等 教育 事业 做 出 了 重要 贡献 。 清 华 版 教材 形成 了 技术 
准确 、 内 容 严 并 的 独特 风格 ,这 种 风格 将 延续 并 反映 在 特色 精品 教材 的 建设 中 。 


清华 大 学 出 版 社 教 材 编审 委员 会 
联系 人 : 魏 江 江 


-mail : weijj(@ tup. tsinghua. edu. cn 





Oracle 是 世界 上 第 一 个 以 SQL 语言 为 基础 .以 分 布 式 数据 库 为 核心 的 大 型 数据 库 管理 
系统 。 自 1979 年 Oracle 问世 以 来 ,Oracle 公司 一 直 致 力 于 信息 管理 现代 化 技术 及 产品 的 
研究 与 开发 ,使 Oracle 在 全 球 数据 库 市 场 中 稳 居 龙头 位 置 并 成 为 大 型 数据 库 管 理 系统 的 工 
业 标准 。 对 于 计算 机 科学 与 技术 、 信 息 管 理 与 信息 系统 等 本 科 专 业 学 生 而 言 , 掌 握 Oracle 
主流 版 本 Oracle 11g 的 理论 及 应 用 ,既是 对 “数据 库 原 理 及 应 用 ”课程 的 巩固 提高 ,也 是 对 大 
型 数据 库 应 用 系统 开发 的 基础 训练 。 

本 书 力求 通过 言 简 意 凡 的 语言 和 丰富 的 示例 来 介绍 Oracle 11g, 所 有 示例 均 在 编者 多 
年 “大 型 数据 库 概论 ”课程 的 教学 过 程 中 实践 过 。 全 书 共 分 10 章 。 第 1 一 第 3 章 为 Oracle 
11g 的 基础 部 分 ,主要 介绍 数据 库 基础 ,Oracle 11g 的 安装 配置 与 基本 操作 以 及 PL/SQL 编 
程 。 第 4 一 第 6 章 为 Oracle 11g 的 核心 部 分 ,介绍 Oracle 11g 数据 库 的 体系 结构 .数据库 的 
管理 和 数据 库 对 象 的 管理 。 第 7 一 第 9 章 为 Oracle 11g 的 管理 部 分 ,介绍 Oracle 11g 数据 
库 的 安全 性 .恢复 .完整 性 和 并 发 控制 等 数据 保护 技术 。 第 10 章 为 Oracle 11g 的 应 用 部 分 ， 
主要 介绍 基于 Visual C++ 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 的 方法 。 附 录 为 手工 创建 数据 库 
和 初始 化 参数 文件 。 

本 书 由 朱 辉 生 、 陈 琳 和 李 金 海 主编 , 朱 辉 生 编写 了 第 1 和 第 2 章 , 陈 琳 编 写 了 第 3 一 第 6 
和 第 8 章 , 李 金海 编写 了 第 7、 第 9 和 第 10 章 及 附录 。 

由 于 编者 水 平 有 限 , 书 中 难免 有 不 足 之 处 ,和 敬 请 广大 读者 批评 指正 。 对 本 书 的 意见 请 通 
过 zhs@fudan. edu. cn 反馈 给 我 们 ,谢谢 ! 


朱 辉 生 
2017 年 8 月 


1.1.3 数据 库 管理 系统 … 

1.2 数据 模型 ， … 
1.2.1 数据 模型 的 概念 … 
1.2.2 数据 模型 的 要 素 … 
1.2.3 概念 模型 ………… 
1.3.1 数据 库 系统 的 三 级 模式 结构 … RE 
6 

7 





1. 3.2 数据库 系 统 的 二 级 映像 与 数据 独立 性 ………………… 
和 术科 DBMS 多 主 作 模式 
1.4.2 DBMS 的 功能 
1.4.3 DBMS 的 组 成 

1.5 Oracle 11g 的 特点 ………… 
1.5.1 Oracle 11g 的 特点 … ea 
1.5.2 Oracle I :个 版 本 …… Eo ee 





第 2 章 Oracle 11g 的 安装 配置 与 基本 操作 pp 11 


半生 Orade llg 汐 安 壬 而 是 
2.2 ” Oracle 11g 的 基本 操作 …………… 
2.2.1 登录 Oracle 11g 数据 库 
2.2.2 启动 Oracle 11g 数据 库 … WO 放生 
2.2.3 关闭 Oracle 11g 数据 库 0 






VI 


> 


大 型 数据 库 概论 


实验 1 Oracle 11g 的 安装 配置 与 基本 操作 


第 3 章 DL/SOL 精 答 errr 


3.1 


3.2 


3.4 


3.5 


第 4 章 Oracle 11g 数据 库 的 体系 结构 TT 


4.1 


4.2 


PL/SQL 基础 ……………… 
.1 PL/SQL 语句 块 …- 
yl a) 

.3 ”PL/SQL 常用 数据 类 型 

.4 ” PL/SQL 运算 符 …… 

.5 ”PL/SQL 表达 式 . 

pL/sQL 控制 结构 … 

3.2.1 顺序 结构 . 

3.2.2 ”选择 结构 

3.2.3 NULL 结构 . 

3.2.4 循环 结构 . 

3.2.5 GOTO 语句- 

3.3.1 显 式 游标 ……… 

隐 式 游标 全 

3.3.3 游标 的 属性 ， 

3.3.4 带 参 数 的 游标 …… 

SQL * Plus/Worksheet 的 使 用 esseessssess ee 

3.4.1 SQL x* Plus ee 

3.4.2 SQL Developer a 

3.4.3 SQL Developer 与 SQL * Plus 的 比较 … ES 


村 秆 、 













ww 人 ww 
和 二 了 十 
Co 











Oracle 11g 数据 库 的 逻辑 结构 … 
4.1.1 表 空 间 ， 
4.1.2 段 … 
Re 
4.1.4 数据 块 
Oracle 11g 数据 库 的 物理 结构 … 
4.2.1 初始 化 参数 文件 … 
4.2.2 数据 文件 ……………… 
4.2.3 “控制 文件 …… 
4.2.4 重 做 日 志文 件 …- 






















4. 3 Oracle llg 实例 tt hh 
4. 3.1 实例 的 概念 ee 
4. 3.2 ”实例 的 内 存 结构 ee 


4. 3.3 实例 的 进程 …… 
4.4 小 结 … 






ee eared 
第 5 章 Oracle 11g 数据 库 的 管理 


5.1 管理 数据 库 … 


5.1.1 使 用 数据 库 配置 助手 创建 数据 库 


5.1.2 查看 数据 库 
5.2 管理 表 空 间 … 


5.2.1 创建 表 空 间 


5.2.2 查看 \ 修 改 表 空 间 … 
5.2.3 ”删除 表 空间 

5.3.1 创建 各 5 
5.3.2 查看 和 修改 段 


习题 5 


实验 3 _ Oracle 11g 数据 库 的 管理 


第 6 章 Oracle 11g 数据 库 对 象 的 管理 TTT 


6.1 管理 表 … 


创建 表 
查看 编辑 表 … > 
使 用 PL/SQL 语句 对 表 中 数据 行进 行 更 新 





删除 表 
更 改 表 名 
6.2 管理 索引 -. 


Pm 
一 广 二 二 二 二 二 
中 5- 


6.2.1 索引 的 概念 ese 


6.2.2 创建 索引 …… 
6.2.3 查看 、 编 辑 索引 … 
6.2.4 删除 索引 …… 


6.3 管理 视图 
6.3.1 视图 的 概念 












使 用 PL/SQL 语句 对 表 中 数据 进行 查询 … ey 







NA 大 型 数据 库 概论 
6 
i 
6.3.4 删除 视图 ee 8 
6.4 管理 同义词 和 序列 …… ee 
6.4.1 同义词 的 概念 .99 
6.4.2 管理 同义词 0 
6.4.3 序列 的 概念 . … 102 
6.4.4 管理 序列 … 102 
6.5 管理 簇 … 06 
6;5:1 A 0 106 
“112 
* 114 
“Ll18 
119 
* 119 









实验 4 _ Oracle 11g 数据 库 对 象 的 管理 (综合 
第 7 章 Oracle 11g 数据 库 的 安全 性 pp 120 





| | 用 户 认证 
.1.2 创建 用 户 … 
Oe 
7.2.3 ”管理 对 象 权 限 … ee ]29 
 ， 角色 管理 30 
hE 0 
ee ea 
.3 查看 角色 … ns as 
.4 为 角色 授予 或 撤销 权限 …………… a 
.5 设置 默认 角色 及 启用 、 禁 用 角色 - -134 
.6 删除 角色 ………… 二 x ja 


pe I i i | 










A 
ww 





7. 4 


习题 7… 四 5 
实验 5 Oracle 11g 数据 库 的 安全 性 135 


第 8 章 ”Oracle 11g 数据 库 的 恢复 :136 


8 1 


8. 2 


8.4 


8.5 


数据 兰 省 巍 要 过 eon nn 6 
8.1.1 数据 库 备 份 的 概念 ……………… 136 
8.1.2 数据 库 备 份 的 模式 ………… 137 
Oracle 11g 数据 库 的 备份 37 
8.2.1 脱 机 备份 … 六 
8.2.2 联机 备份 … OO 
8.2.3 使 用 企业 管理 器 进行 联机 备份 :ee 139 
数据 库 恢 复 概述 . i 

8.3.1 数据 库 恢复 的 概念 … 

8. 3.2 ”实例 恢复 与 介质 恢复 …- 
8. 3.3 完全 恢复 和 不 完全 恢复 
Oracle 11g 数据 库 的 恢复 NE 
8.4.1 使 用 企业 管理 器 进行 数据 库 恢 复 ee 143 
8.4.2 使 用 PL/SQL 命令 进行 数据 库 恢 复 pp 145 








习题 8 … TT 46 
实验 6 _ Oracle 11g 数据 库 的 恢复 46 


第 9 章 Oracle llg 数据 库 的 完整 性 与 并 发 控制 ……… 人 e147 


9.1 


43 


9.1.2 触发 器 … 
并 发 控制 。 
9.2.1 事务 
9.2.2 并 发 操作 可 能 引起 的 数据 不 一 致 -……………… e154 
9.2.3 Oracle 11g 的 封锁 机 制 … 人 






习题 9 … ee oo 156 
实验 7 Oracle 11g 数据 库 的 完整 性 与 并 发 控制 …………………… e156 


第 10 章 Oracle 11g 数据库 应 用 系统 的 开发 158 


10. 


1 


Visual C++ 开 发 数据 库 应 用 系统 概述 ……………… e158 
10.1.1 Visual C++ 简介 e158 


X 


SA 


大 型 数据 库 概论 


10.1.2 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 特点 pp 
10.1.3 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 相关 技术 - 
10.2 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 前 的 准备 工作 - 
10.2.1 数据 库 和 数据 库 表 的 创建 
10.2.2 数据 源 的 配置 i gy 
10.3 基于 MFC DEL 估 人 CE 汪 全 库 友 用 系统 … 和 
10.3.1 创建 应 用 系统 框架 … 本 
10. 3.2 应 用 系统 框架 的 资源 分 析 
10. 3.3 应 用 系统 框架 的 文件 分 析 
10.3.4 制作 应 用 系统 的 主 窗 体 i 
10. 3.5 实现 应 用 系统 的 增加 、 删 除 、 修 改 与 查询 记录 功能 加 
10. 4 基于 es Oracle llg 数据 库 应 用 系统 … Ne 
tat TE 
制作 “学 生 信息 管理 "对话 框 … 
制作 “课程 信息 管理 "对话 框 … 
制作 “成 绩 信 息 管理 ”对话 框 … 汪 
制作 “关于 ”对 话 框 TT 
10.5 小 缚 
习题 10… ee a 
实验 8 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 的 开发 (综合 二 ) 








¥ # 
小 信人 人 人 沾 
四 oo 





绪论 | 


数据 库 技术 产生 于 20 世纪 60 年 代 中 期 ,是 数据 管理 的 最 新 技术 ,是 计算 机 科学 的 重要 
分 支 , 它 的 出 现 极 大 地 促进 了 计算 机 应 用 向 各 行 各 业 的 渗透 。 数 据 库 的 基本 概念 、 数 据 模 
型 ,数据库 系 统 的 体系 结构 数据库 管理 系统 等 相关 知识 是 掌握 大 型 数据 库 管 理 系统 Oracle 
llg 的 基础 。 

本 章 学 习 目标 

(1) 理解 数据 库 的 4 个 基本 概念 。 

(2) 掌握 数据 模型 的 概念 、 要 素 、 分 类 和 常见 数据 模型 的 特点 。 

(3) 掌握 数据 库 系 统 的 三 级 模式 结构 和 二 级 映像 。 

(4) 掌握 数据 库 管 理 系统 的 工作 模式 、 功 能 和 组 成 。 

(5) 了 解 Oracle 11g 的 特点 。 


(1 数据 库 的 基本 概念 


1.1.1 数据 


数据 (Data) 是 能 够 被 计算 机 识别 ,存储 和 处 理 的 信息 。 在 计算 机 中 ,为 了 存储 和 处 理 现 
实 世界 中 的 具体 事物 ,就 要 抽取 出 这 些 事物 的 特性 组 成 一 个 记录 来 描述 。 例 如 ,学 校 管 理 部 
门 对 学 生 感 兴趣 的 是 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 性 别 \ 年 龄 和 班级 等 ,数据 *20170801, 张 军 , 男 ,20， 
计算 机 科学 与 技术 1 班 "表示 张 军 同 学 的 学 号 为 20170801、 性 别 为 男 \、 年 龄 为 20 岁 、 就 读 于 
计算 机 科学 与 技术 1 班 。 


1.1.2 数据 库 


数据 库 (Database,DB) 是 长 期 存储 在 计算 机 内 、 有 组 织 的 .可 共享 的 数据 集合 。 数 据 库 
中 的 数据 按 一 定 的 数据 模型 组 织 .描述 和 存储 ,具有 较 小 的 元 余 度 、 较 高 的 数据 独立 性 和 易 
扩展 性 ,并 可 为 多 个 用 户 共享 。 


1.1.3 数据 库 管理 系统 


数据 库 管 理 系统 (Database Management System,DBMS) 是 位 于 用 户 与 操作 系统 之 间 
的 一 层 数据 管理 软件 。 数 据 库 管理 系统 集中 管理 和 控制 着 数据 库 的 建立 .运行 和 维护 , 它 使 
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得 用 户 可 以 方便 地 定义 和 操纵 数据 ,并 能 够 保证 数据 的 安全 人 性、 完整 性 .多 用 户 并 发 访问 以 
及 故障 发 生 后 的 数据 库 恢复 。 


1.1.4 ”数据库 系统 


数据 库 系 统 (Database System,DBS) 是 指引 入 数据 库 后 的 计算 机 系统 , 它 一 般 由 操作 
系统 数据 库 管 理 系统 、 数 据 库 、 应 用 程序 数据 库 管理 员 (Database Administrator, DBA) 和 
用 户 构成 。 

在 不 引起 混淆 的 情况 下 ,可 以 把 数据 库 系统 简称 为 数据 库 。 


G2 数据 模型 


数据 库 是 某 家 企业 、 组 织 或 部 门 所 涉及 的 数据 集合 , 它 不 仅 要 反映 数据 本 身 的 内 容 , 而 
且 要 反映 数据 之 间 的 联系 。 由 于 计算 机 不 可 能 直接 处 理 现 实 世 界 中 的 具体 事物 ,所 以 人 们 
必须 事先 把 事物 转换 成 能 够 处 理 的 数据 。 


1.2.1 数据 模型 的 概念 


数据 模型 是 对 现实 世界 的 模拟 ,是 能 够 描述 实体 及 实体 之 间 联 系 的 一 种 模型 。 

数据 模型 应 满足 三 方面 的 要 求 : 一 是 能 比较 真实 地 模拟 现实 世界 ; 二 是 容易 为 人 们 所 
理解 ; 三 是 便于 在 计算 机 上 实现 。 但 目前 一 种 数据 模型 很 难 同 时 很 好 地 满足 这 三 方面 的 

根据 应 用 目的 ,可 以 将 数据 模型 划分 为 两 类 ,它们 分 属于 两 个 不 同 的 层次 。 一 类 是 概念 
模型 , 它 是 按 用 户 的 观点 对 数据 建 模 ; 另 一 类 是 逻辑 模型 (也 称 为 结构 模型 ) ,主要 有 层次 模 
型 .网 状 模型 .关系 模型 .面向 对 象 模型 等 , 它 是 按 计 算 机 系统 的 观点 对 数据 建 模 。 


1.2.2 数据 模型 的 要 素 


任何 一 种 数据 模型 都 是 严格 定义 的 概念 的 集合 ,这 些 概 念 必须 能 够 精确 地 描述 系统 的 
静态 特性 ,动态 特性 和 完整 性 约束 条 件 。 因 此 ,数据 模型 通常 都 是 由 数据 结构 、 数 据 操作 和 
完整 性 约束 三 个 要 素 组 成 的 。 


1. 数据 结构 


数据 结构 用 于 描述 系统 的 静态 特性 (各 种 对 象 类 型 ) 。 
数据 结构 是 刻画 一 个 数据 模型 最 重要 的 方面 ,因此 在 数据 库 系 统 中 ,常常 按照 其 数据 结 
构 的 类 型 来 命名 数据 类 型 。 例 如 ,层次 结构 、 网 状 结构 .关系 结构 中 的 数据 类 型 分 别 命名 为 


2. 数据 操作 


数据 操作 用 于 描述 系统 的 动态 特性 (各 种 对 象 类 型 的 实例 允许 执行 的 操作 的 集合 ) 。 
数据 库 中 的 数据 操作 主要 有 检索 和 更 新 (插入 、 删 除 和 修改 ) 两 大 类 操作 。 数 据 模型 必 
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须 定义 这 些 操 作 的 确切 含义 、 操 作 符号 、 操 作 规则 (如 优先 级 ) 以 及 实现 操作 的 语言 。 
3. 完整 性 约束 


完整 性 约束 是 指 给 定数 据 模 型 中 的 数据 及 其 联系 所 具有 的 制约 和 依存 规则 ,用 以 限定 
符合 数据 模型 的 数据 库 状 态 以 及 状态 的 变化 ,以 保证 数据 的 正确 . 相 容 和 有 效 。 

数据 模型 应 该 规定 本 数据 模型 必须 遵守 的 基本 完整 性 约束 。 例 如 ,在 关系 模型 中 ,任何 
关系 必须 满足 实体 完整 性 和 参照 完整 性 两 个 条 件 。 

此 外 ,数据 模型 还 应 该 提供 定义 完整 性 约束 的 机 制 , 以 反映 具体 应 用 所 涉及 的 数据 必须 
遵守 的 特定 的 语义 约束 。 例 如 ,学 生 数 据 库 中 规定 学 生 的 年 龄 必须 取 正 整数 值 .性 别 必须 取 
男 或 女 两 个 值 之 一 等 。 


1.2.3 概念 模型 


为 了 把 现实 世界 中 的 具体 事物 抽象 .组 织 为 某 一 DBMS 支持 的 数据 类 型 ,人 们 常常 首 
先 将 现实 世界 抽象 为 信息 世界 ,再 将 信息 世界 转换 为 机 器 世界 。 概 念 模型 就 是 现实 世界 到 
信息 世界 的 第 一 层 抽 象 ,是 对 信息 世界 建立 的 不 依赖 于 具体 的 计算 机 系统 、 不 为 某 个 DBMS 
所 支持 的 数据 模型 , 它 是 用 户 与 数据 库 设 计 人 员 之 间 进 行 交流 的 语言 。 

概念 模型 用 于 信息 世界 的 建 模 , 应 该 能 方便 ,准确 地 表示 信息 世界 的 常用 概念 (如 实体 、 
属性 、 联 系 等 )。 概 念 模型 的 表示 方法 很 多 ,其 中 最 为 常用 的 是 P. P. S. Chen 于 1976 年 提出 的 
实体 一 联系 方法 (Entity-Relationship Approach,ER 方法 ) ,该 方法 用 ER 图 来 描述 现实 世界 。 

ER 图 提供 了 表示 实体 、 属 性 和 联系 的 方法 。 其 中 ,实体 用 矩形 表示 ,矩形 框 内 写 明 实 
体 名 ; 属性 用 椭圆 表示 ,并 用 无 向 边 将 其 与 对 应 的 实体 连接 起 来 ; 联系 用 萎 形 表示 , 萎 形 框 
内 写 明 联系 名 ,并 用 无 向 边 分 别 与 有 关 实 体 连接 起 来 ,同时 在 无 向 边 旁 标 上 联系 的 类 型 
(1:1,1:n 或 m:n); 联系 本 身 也 可 以 有 属性 ,这 些 属性 用 无 向 边 与 该 联系 连接 起 来 。 


1.2.4 逻辑 模型 


逻辑 模型 与 DBMS 有 关 ,直接 面向 数据 库 的 逻辑 结构 。 目 前 最 常用 的 逻辑 模型 有 层次 
模型 .网 状 模型 .关系 模型 和 面向 对 象 模型 。 


1. 层次 模型 


现实 世界 中 许多 实体 之 间 的 联系 本 来 就 呈现 为 一 种 很 自然 的 层次 关系 ,如 行政 机 构 、 家 
族 关系 等 。 层 次 模型 是 数据 库 系统 中 最 早出 现 的 数据 模型 ,典型 代表 是 IBM 公司 于 1968 
年 推出 的 信息 管理 系统 (Information Management System.IMS) 。 

1) 层次 模型 的 数据 结构 

层次 模型 用 树 形 结构 表示 各 类 实体 以 及 实体 之 间 的 联系 ,因此 它 有 两 个 限制 : 

(1) 只 有 一 个 结 点 没有 双亲 结 点 , 称 之 为 根 结 点 。 

(2) 根 以 外 的 其 他 结 点 有 且 只 有 一 个 双亲 结 点 。 

2) 层次 模型 的 数据 操作 

层次 模型 的 数据 操作 主要 有 查询 、 插 入 、 删 除 和 修改 。 
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3) 层次 模型 的 完整 性 约束 

层次 模型 的 完整 性 约束 是 指 进行 插入 、 删 除 和 修改 操作 时 要 满足 的 约束 : 

(1) 进行 插入 操作 时 ,如 果 没 有 相应 的 双亲 结 点 ,就 不 能 插 和 人 子女 结 点 。 

(2) 进行 删除 操作 时 ,如 果 删 除 双亲 结 点 , 则 相应 的 子女 结 点 也 被 同时 删除 。 

(3) 进行 修改 操作 时 ,应 修改 所 有 的 相应 记录 ,以 保证 数据 的 一 致 性 。 

4) 层次 模型 的 优点 

(1) 对 于 实体 间 联 系 是 固定 的 , 且 预 先 定 义 好 的 应 用 系统 ,采用 层次 模型 来 实现 ,其 性 
能 优 于 关系 模型 ,不 次 于 网 状 模型 。 

(2) 提供 了 良好 的 完整 性 支持 。 

5) 层次 模型 的 缺点 

(1) 现实 世界 中 很 多 联系 是 非 层次 的 ,如 多 对 多 联系 ,用 层次 模型 表示 这 些 联系 须 引 入 
元 余数 据 , 容 易 产生 数据 的 不 一 致 。 

(2) 对 插入 、 删 除 操作 的 限制 较 多 。 

(3) 数据 的 独立 性 差 。 由 于 实体 之 间 的 联系 本 质 上 是 通过 存 取 路 径 指示 的 ,因此 应 用 
程序 在 访问 数据 时 要 指定 存 取 路 径 。 


2. 网 状 模型 


现实 世界 中 实体 之 间 的 联系 更 多 的 是 非 层 次 关系 ,用 层次 模型 表示 非 树 形 结构 是 很 不 
直接 的 ,网 状 模型 则 可 以 弥补 这 一 不 足 。 网 状 模型 的 典型 代表 是 1969 年 由 数据 系统 语言 
究 会 (Conference on Data Systems Language, CODASYL) 下 属 的 数据 库 任务 组 (Database 
Task Group,DBTG) 提 出 的 DBTG 报告 。 

1) 网 状 模型 的 数据 结构 

网 状 模型 用 图 形 结构 表示 各 类 实体 以 及 实体 之 间 的 联系 , 它 突 破 了 层次 模型 数据 结构 
的 两 个 限制 ,允许 多 个 结 点 没有 双亲 结 点 ,允许 一 个 结 点 可 以 有 多 个 双亲 结 点 。 

2) 网 状 模型 的 数据 操作 

网 状 模型 的 数据 操作 主要 有 查询 插入、 删除 和 修改 。 

3) 网 状 模型 的 完整 性 约束 

(1) 进行 插入 操作 时 ,允许 插入 尚未 确定 双亲 结 点 的 子女 结 点 。 

(2) 进行 删除 操作 时 ,只 需 删 除 双 亲 结 点 ,相应 的 子女 结 点 仍然 保留 。 

4) 网 状 模型 的 优点 

(1) 能 够 更 为 直接 地 描述 现实 世界 。 

(2) 具有 和 良好 的 性 能 , 存 取 效率 高 。 

5) 网 状 模型 的 缺点 

(1) DDL 语言 极其 复杂 。 

(2) 数据 的 独立 性 差 。 由 于 实体 之 间 的 联系 本 质 上 是 通过 存 取 路 径 指示 的 ,因此 应 用 
程序 在 访问 数据 时 要 指定 存 取 路 径 。 


3. 关系 模型 
关系 模型 是 目前 最 重要 的 一 种 数据 模型 。 美 国 IBM 公司 的 研究 员 E. F. Codd 于 1970 
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年 发 表 了 题 为 “大 型 共享 系统 的 关系 数据 库 的 关系 模型 "的 论文 ,文中 首次 提出 了 数据 库 系 
统 的 关系 模型 。20 世纪 80 年 代 以 来 ,计算 机 厂商 新 推出 的 DBMS 大 都 支持 关系 模型 。 

1) 关系 模型 的 数据 结构 

关系 模型 的 数据 结构 是 一 张 二 维 表 , 由 行 和 列 组 成 。 但 关系 模型 要 求 关 系 必须 是 规范 
化 的 , 即 要 求 关 系 模式 必须 满足 一 系列 的 规范 条 件 , 这 些 规范 条 件 中 最 基本 的 一 条 是 关系 的 
每 一 分 量 必须 是 一 个 不 可 分 割 的 数据 项 。 

2) 关系 模型 的 数据 操作 

关系 模型 的 数据 操作 主要 有 查询 ,插入 删除 和 修改 。 

3) 关系 模型 的 完整 性 约束 

关系 模型 的 完整 性 约束 包括 三 大 类 : 实体 完整 性 ,参照 完整 性 和 用 户 自 定义 完整 性 。 

4) 关系 模型 的 优点 

(1) 关系 模型 建立 在 严格 的 数学 概念 基础 上 。 

(2) 概念 单一 ,实体 及 其 联系 均 用 关系 表示 ,数据 操作 的 对 象 及 结果 都 是 一 个 关系 。 

(3) 存 取 路 径 对 用 户 透 明 , 具 有 较 高 的 数据 独立 性 和 安全 性 。 

5) 关系 模型 的 缺点 

由 于 存 取 路 径 对 用 户 透明 ,查询 效率 较 差 , 为 提高 查询 性 能 ,一 般 要 进行 查询 优化 ,这 就 
增加 了 额外 的 开销 。 


4. 面向 对 象 模型 


虽然 关系 模型 比 层次 模型 .网 状 模型 简单 灵活 ,但 还 不 能 表达 现实 世界 中 存在 的 许多 复 
杂 的 数据 结构 ,如 CAD 数据 .图 形 数据 、. 嵌 套 递归 的 数据 等 ,面向 对 象 模型 可 以 很 好 地 解决 
这 一 问题 。 

面向 对 象 概念 最 早出 现在 1968 年 的 Smalltalk 语言 中 ,随后 迅速 渗透 到 计算 机 领域 的 
每 个 分 支 , 现 已 使 用 在 数据 库 技术 中 。 该 模型 的 基本 概念 是 对 象 和 类 。 

对 象 是 现实 世界 中 实体 的 模型 化 ,与 记录 相仿 ,但 比 记 录 复 杂 。 每 个 对 象 有 唯一 的 标识 
符 , 把 状态 和 行为 封装 在 一 起 。 其 中 ,对 象 的 状态 是 该 对 象 属性 值 的 集合 ,对 象 的 行为 是 在 
对 象 状 态 上 操作 的 方法 集 。 

类 是 相同 对 象 组 成 的 集合 ,可 以 从 其 父 类 中 继承 所 有 的 属性 和 方法 。 


(3 数据 库 系统 的 体系 结构 


虽然 实际 的 数据 库 系 统 种 类 很 多 ,它们 支持 不 同 的 数据 模型 ,使 用 不 同 的 数据 库 语 
,建立 在 不 同 的 操作 系统 之 上 ,数据 的 存储 结构 也 各 不 相同 ,但 从 数据 库 管理 系统 的 角 
度 看 ,它们 在 体系 结构 上 通常 都 具有 相同 的 特征 , 即 采 用 三 级 模式 结构 ,并 提供 二 级 映像 
功能 。 


1.3.1 数据 库 系 统 的 三 级 模式 结构 
数据 库 系统 的 三 级 模式 结构 是 指数 据 库 系 统 由 外 模式 、 模 式 和 内 模式 三 级 构成 ,如 
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图 1.1 所 示 。 
应 用 A [se 应 用 C | 
1 
i 外 模式 /模式 映像 
ee 模式 /内 模式 映像 
图 1.1 数据 库 系统 的 模式 结构 
1. 模式 


模式 也 称 为 逻辑 模式 ,是 数据 库 中 全 体 数据 的 逻辑 结构 和 特征 的 描述 ,是 所 有 用 户 的 公 
共 数 据 视图 。 它 是 数据 库 系 统 体系 结构 中 的 中 间 层 ,不 涉及 数据 的 物理 存储 细节 和 硬件 环 
境 , 与 具体 的 应 用 程序 无 关 , 也 与 所 使 用 的 开发 工具 无 关 。 

实际 上 模式 是 数据 库 数据 在 逻辑 级 上 的 视图 。 一 个 数据 库 只 有 一 个 模式 。 数 据 库 模式 
以 某 一 种 数据 模型 为 基础 ,统一 综合 地 考虑 了 所 有 用 户 的 需求 ,并 将 这 些 需求 有 机 地 结合 成 
一 个 逻辑 整体 。 定 义 模式 时 不 仅 要 定义 数据 的 逻辑 结构 (如 数据 记录 由 哪些 数据 项 组 成 .各 
数据 项 的 名 字 和 类 型 等 ) ,还 要 定义 与 数据 有 关 的 安全 性 ,完整 性 要 求 等 。 


2. 外 模式 


外 模式 也 称 为 子 模式 或 用 户 模式 , 它 是 数据 库 用 户 看 见 和 使 用 的 局 部 数据 的 逻辑 结构 
和 特征 的 描述 ,是 数据 库 用 户 的 数据 视图 ,是 与 某 一 应 用 有 关 的 数据 的 逻辑 表示 。 

外 模式 通常 是 模式 的 子 集 。 一 个 数据 库 可 以 有 多 个 外 模式 。 由 于 它 是 各 个 用 户 的 数据 
视图 ,如 果 不 同 的 用 户 在 应 用 需求 .看待 数据 的 方式 、 对 数据 保密 的 要 求 等 方面 存在 差异 , 则 
他 们 的 外 模式 描述 就 是 不 同 的 。 同 一 外 模式 也 可 以 为 某 一 用 户 的 多 个 应 用 系统 所 使 用 ,但 
一 个 应 用 程序 只 能 使 用 一 个 外 模式 。 


3. 内 模式 


内 模式 也 称 为 存储 模式 , 它 是 数据 存储 结构 的 描述 ,是 数据 在 数据 库 内 部 的 表示 方式 。 
例如 ,记录 是 按照 顺序 结构 .B 树 结构 还 是 Hash 方法 存储 ,索引 按 何 种 方式 组 织 ,数据 是 否 
压缩 存储 等 。 一 个 数据 库 只 有 一 个 内 模式 。 


1.3.2 数据 库 系统 的 二 级 映像 与 数据 独立 性 


数据 库 系 统 的 三 级 模式 是 对 数据 的 三 个 级 别 抽象 , 它 把 数据 的 具体 组 织 留 给 DBMS 管 
理 , 使 用 户 能 逻辑 地 处 理 数据 ,而 不 必 关 心 数据 在 计算 机 中 的 具体 表示 。 数 据 库 系 统 在 三 级 
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模式 之 间 提供 了 二 层 映像 : 外 模式 /模式 映像 和 模式 /内 模式 映像 。 正 是 这 二 层 映像 保证 了 
数据 库 系统 中 的 数据 具有 较 高 的 逻辑 独立 性 和 物理 独立 性 。 


1. 外 模式 /模式 映像 和 数据 的 逻辑 独立 性 


模式 描述 的 是 数据 的 全 局 逻辑 结构 ,外 模式 描述 的 是 数据 的 局 部 逻辑 结构 ,一 个 模式 可 
以 有 多 个 外 模式 与 之 对 应 。 外 模式 /模式 映像 定义 了 该 外 模式 与 模式 之 间 的 对 应 关系 , 它 通 
常 包含 在 各 自 外 模式 的 描述 中 。 当 模式 改变 时 (如 增加 新 的 数据 类 型 .数据 项 等 ), 由 DBA 
对 各 个 外 模式 /模式 映像 作 相应 改变 ,可 以 使 外 模式 保持 不 变 , 从 而 不 必修 改 应 用 程序 ,保证 
了 数据 的 逻辑 独立 性 。 


2. 模式 /内 模式 映像 和 数据 的 物理 独立 性 


数据 库 只 有 一 个 模式 和 一 个 内 模式 ,所 以 模式 /内 模式 映像 也 是 唯一 的 , 它 定 义 了 数据 
全 局 逻辑 结构 和 存储 结构 之 间 的 对 应 关系 , 它 通常 包含 在 模式 的 描述 中 。 当 内 模式 改变 时 ， 
由 DBA 对 各 个 外 模式 /模式 映像 作 相应 改变 ,可 以 使 模式 保持 不 变 ,从 而 不 必修 改 应 用 程 
序 , 保 证 了 数据 的 物理 独立 性 。 


(4 数据 库 管 理 系统 


数据 库 管理 系统 是 数据 库 系 统 的 核心 ,是 位 于 操作 系统 与 用 户 之 间 的 系统 软件 。 目 前 
流行 的 关系 型 DBMS 有 Oracle、Sybase、SQL Server、Informix、DB2 等 。 


1.4.1 DBMS 的 工作 模式 


DBMS 实现 一 个 应 用 程序 (或 用 户 ) 对 数据 库 的 访问 操作 ,工作 原理 如 下 : 
(1) 接受 应 用 程序 的 数据 请 求 和 处 理 请 求 。 

(2) 将 用 户 的 数据 请 求 ( 高 级 指令 ) 转 换 成 复杂 的 机 器 代码 (低层 指令 ) 。 
(3) 实现 对 数据 库 的 操作 。 

(4) 从 对 数据 库 的 操作 中 接受 查询 结果 。 

(5) 对 查询 结果 进行 处 理 (格式 转换 ) 。 

(6) 将 处 理 结果 返回 给 应 用 程序 (或 用 户 ) 。 


1.4.2 DBMS 的 功能 


由 于 不 同 DBMS 要 求 的 硬件 资源 、 软 件 环 境 是 不 同 的 ,因此 其 功能 与 性 能 也 存在 差异 ， 
但 DBMS 一 般 都 应 包括 以 下 功能 : 


1. 数据 库 的 定义 功能 


DBMS 提供 数据 定义 语言 (Data Description Language, DDL) 定 义 数据 库 的 三 级 模式 
结构 ,二 级 映像 .完整 性 约束 、 保 密 限 制 等 。 因 此 ,在 DBMS 中 应 包括 DDL 的 编译 程序 。 
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2. 数据 库 的 操纵 功能 


DBMS 提供 数据 操纵 语言 (Data Manipulation Language, DML) 实 现 数 据 的 操作 。 基 
本 的 数据 操作 有 两 类 : 检索 (查询 ) 和 更 新 (包括 插入 、 删 除 和 修改 )。 因 此 ,在 DBMS 中 应 
包括 DML 的 编译 程序 或 解释 程序 。 


3. 数据 库 的 保护 功能 


DBMS 提供 数据 操纵 语言 (Data Control Language, DCL) 实 现 涉及 以 下 4 个 方面 的 数 
据 保护 ,因此 在 DBMS 中 应 包括 这 4 个 子 系统 。 

。 数据 库 的 恢复 。 在 数据 库 被 破坏 或 数据 不 正确 时 ,系统 有 能 力 把 数据 库 恢复 到 正确 
的 状态 。 
数据 库 的 并 发 控制 。 在 多 个 用 户 同 时 对 同一 个 数据 进行 操作 时 ,系统 应 能 加 以 控 
制 ,防止 数据 库 中 的 数据 被 破坏 。 
数据 完整 性 控制 。 保 证 数据 库 中 数据 及 语义 的 正确 . 相 容 和 有 效 ,防止 任何 对 数据 
造成 错误 的 操作 。 
数据 安全 性 控制 。 防 止 未 经 授权 的 用 户 存 取 数据 库 中 的 数据 ,以 免 数 据 的 泄露 更 
改 或 破坏 。 


4. 数据 库 的 维护 功能 


数据 库 的 维护 包括 数据 库 的 数据 载 人 、 转 换 、 转 储 、 数 据 库 重 组 以 及 性 能 监控 等 。 这 些 
功能 由 各 个 实用 程序 (Utilities) 完 成 。 


5. 数据 字典 


数据 库 系统 中 存放 三 级 模式 结构 定义 的 数据 库 称 为 数据 字典 (Data Dictionary, DD)， 
对 数据 库 的 操作 要 通过 DD 才能 实现 。DD 中 还 存放 了 数据 库 运 行 时 的 统计 信息 (如 记录 个 
数 .访问 次 数 等 ) 。 管 理 DD 的 子 系统 称 为 DD 系统 。 


1.4.3 DBMS 的 组 成 
从 模块 结构 来 观察 ,DBMS 由 以 下 两 大 部 分 组 成 ; 


1. 查询 处 理 器 


它 可 分 为 4 个 部 分 : 

。 DDL 编译 器 。 编 译 或 解释 DDL 语句 ,并 把 它 登录 在 数据 字典 中 。 

。， DML 编译 器 。 对 DML 语句 进行 优化 并 转换 成 查询 运行 核心 程序 能 执行 的 低层 
指令 。 

。 由 入 式 DML 的 预 编 译 器 。 把 嵌入 在 主语 言 中 的 DML 语句 处 理 成 规范 的 过 程 调用 
形式 。 

。 查询 运行 核心 程序 。 执 行 由 DML 编译 器 产生 的 低层 指令 。 
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2. 存储 管理 器 


它 可 分 为 4 个 部 分 : 

。 权限 和 完整 性 管理 器 。 测 试 应 用 程序 是 否 满足 完整 性 约束 ,检查 用 户 访问 数据 的 合 
法 性 。 

事务 管理 器 。 数 据 库 系统 的 逻辑 工作 单元 是 事务 (Transaction) ,事务 由 操作 序列 组 
成 。 事 务 管理 器 用 于 确保 DB 的 一 致 性 ,并 保证 并 发 操作 的 正确 执行 。 

文件 管理 器 。 负 责 磁盘 空间 的 合理 分 配 ,管理 物理 文件 的 存储 结构 和 存 取 方 式 。 
缓冲 区 管理 器 。 为 应 用 程序 开辟 的 内 存 缓冲 区 ,负责 将 从 磁盘 中 读 出 的 数据 送 入 内 
存 缓冲 区 ,并 决定 哪些 数据 进入 高 速 缓冲 存储 器 (Cache) 。 


(5 Oracle 11g 的 特点 


Oracle 是 世界 上 最 早 商品 化 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 ,也 是 当今 世界 上 应 用 最 为 广 
泛 、 功 能 最 为 强大 的 数据 库 管 理 系统 。 根 据 META 集团 最 新 公布 的 市 场 研究 报告 ,在 全 球 
关系 型 数据 库 软 件 市 场 上 ,Oracle 名 列 第 一 。 


1.5.1 Oracle 11g 的 特点 


Oracle 11g 的 特点 如 下 ， 

(1) 支持 大 数据 库 、 多 用 户 的 高 性 能 的 事务 处 理 、 分 布 式 处 理 。 

(2) 遵守 数据 存 取 语言 .操作 系统 、 用 户 接口 和 网 络 通信 协议 的 工业 标准 。 

(3) 实现 连续 的 数据 可 用 性 : 世界 领先 的 数据 保护 环境 、 联 机 数据 演变 、 准 确 的 数据 库 
修复 、 自 我 服务 的 错误 更 正 。 

(4) 提供 端 到 端的 安全 体系 结构 : 强壮 的 三 层 安全 性 、 基 于 标准 的 公开 密 钥 体系 PKI、 
精心 细 化 的 审计 功能 、 增 强 的 用 户 和 安全 策略 管理 ,数据 加 密 、 标 签 加 密 、Oracle Internet 
Directory。 

(5) 电子 商务 应 用 程序 的 开发 平台 : Enterprise Java Engine、XML 支持 .SQL 和 PL/ 
SQL 改进 。 

(6) 具有 可 移植 性 、 可 兼容 性 、 可 连接 性 和 可 管理 性 。 


1.5.2 ”Oracle 11g 的 三 个 版 本 


(1) 标准 版 。 其 目标 为 工作 组 或 部 门 级 应 用 程序 ,包括 一 组 综合 性 管理 工具 ,完全 的 分 
发 .复制 .Web 功能 ,以 及 构建 以 业务 为 第 一 的 应 用 程序 的 产品 和 服务 。 

(2) 企业 版 。 其 目标 为 高 端 应 用 程序 提供 数据 管理 ,如 大 容量 的 在 线 事务 处 理 OLTP 
环境 ,查询 密集 型 的 数据 仓库 和 要 求 较 高 的 Internet 应 用 程序 ,所 提供 的 工具 和 功能 可 以 满 
足以 任务 为 第 一 的 应 用 程序 的 可 用 性 和 可 伸缩 性 需求 。 

(3) 个 人 版 。 为 开发 者 提供 开发 测试 平台 。 
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本 章 主 要 介绍 了 数据 库 的 基本 概念 数据 模型 .数据 库 系 统 的 体系 结构 、 数 据 库 管理 系 
统 和 Oracle 11g 的 特点 。 

数据 \ 数 据 库 、 数 据 库 管理 系统 和 数据 库 系统 是 数据 库 的 4 个 基本 概念 。 

数据 模型 是 对 现实 世界 的 模拟 ,是 能 够 描述 实体 及 实体 之 间 联 系 的 一 种 模型 。 从 不 同 
的 角度 可 以 将 数据 模型 分 为 概念 模型 和 逻辑 模型 。 数 据 结构 数据 操 作 和 完整 性 约束 是 数 
据 模型 的 要 素 。 常 用 的 数据 模型 有 层次 模型 .网 状 模 型 .关系 模型 和 面向 对 象 模型 。 

数据 库 系 统 的 三 级 模式 结构 是 指数 据 库 系统 由 外 模式 、 模 式 和 内 模式 三 级 构成 。 数 据 
库 系统 在 三 级 模式 之 间 提供 了 二 层 映 像 : 外 模式 /模式 映像 和 模式 /内 模式 映像 ,它们 保证 
了 数据 库 系 统 中 的 数据 具有 较 高 的 逻辑 独立 性 和 物理 独立 性 。 

数据 库 管 理 系 统 是 数据 库 系统 的 核心 ,是 位 于 操作 系统 与 用 户 之 间 的 系统 软件 。 
DBMS 应 具有 数据 库 的 定义 ,操纵 、 保 护 、 维 护 和 数据 字典 等 功能 。 从 模块 结构 来 看 ,DBMS 
由 查询 处 理 器 和 存储 管理 器 两 大 部 分 构成 。 

Oracle 11g 是 具有 面向 对 象 等 特点 的 关系 型 数据 库 管 理 系 统 。 


侣 题 1 


(1) 解释 数据 库 的 4 个 基本 概念 : 数据 .数据库 ,数据库 管 理 系统 .数据库 系 统 。 

(2) 什么 是 数据 模型 、 概 念 模型 .逻辑 模型 ? 数据 模型 的 要 素 是 什么 ? 常用 的 逻辑 模型 
有 哪些 ? 

(3) 简 述 数据 库 系统 的 三 级 模式 结构 与 二 级 映像 。 

(4) 简 述 数据 库 管理 系统 的 功能 与 组 成 。 





Oracle 1 1g 的 安装 配置 与 基本 操作 | 


作为 目前 应 用 最 广泛 的 大 型 数据 库 管理 系统 ,Oracle 11g 的 正确 安装 和 合理 配置 是 
Oracle 11g 用 户 面临 的 重要 工作 。 正 确 掌 握 Oracle 11g 的 安装 配置 和 基本 操作 是 全 面 掌握 
Oracle 11g 系统 和 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 程序 的 前 提 。 

本 章 学 习 目标 

(1) 掌握 Oracle 11g 服务 器 软件 的 安装 配置 方法 。 

(2) 掌握 Oracle 11g 客户 端 软 件 的 安装 配置 方法 。 

(3) 掌握 Oracle 11g 数据 库 的 登录 方法 。 

(4) 掌握 Oracle 11g 数据 库 的 启动 方法 。 

(5) 掌握 Oracle 11g 数据 库 的 关闭 方法 。 


@.1 Oracle 11g 的 安装 配置 
2 


本 节 主 要 介绍 Windows 8 64 位 环境 (其 他 环境 相似 ) 下 Oracle 11g 服务 器 和 客户 端 软 
件 的 安装 配置 方法 。 

安装 配置 Oracle 11g 服务 器 软件 的 步 又 如 下 : 

(1) 将 Oracle 11g 的 第 1 号 安装 盘 放 和 人 光驱 ,双击 setup 文件 ,将 弹出 如 图 2. 1 所 示 的 
“Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 -安装 数据 库 -步骤 1/9” 对 话 框 。 电 子 邮箱 与 安全 
更 新 都 可 以 不 用 填写 。 

(2) 单 击 * 下 一 步 ?按钮 ,出 现 如 图 2. 2 所 示 的 “Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 - 步 又 2/9” 页 面 。 选 择 “ 创 建 和 配置 数据 库 ” 单 选 按钮 。 这 样 数据 库 安装 完成 
后 ,会 默认 创建 数据 库 实 例 orcl。 

(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 如 图 2. 3 所 示 的 “Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 -步骤 3/8” 页 面 。 选 择 “ 桌 面 类 ” 单 选 按 钮 ,适用 于 安装 到 PC 上 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 如 图 2. 4 所 示 的 “Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 -步骤 4/8” 页 面 。 设 置 安装 路 径 、 管 理 口令 。 管 理 口 令 需 要 至 少 包 括 一 个 大 写 
字母 一 个 小 写字 母 ,一 个 数字 , 且 不 少 于 8 位 。 

(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 如 图 2.5 所 示 的 “Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 -步骤 5/8” 页 面 。 检查 目标 环境 是 否 满足 所 选 产品 的 最 低 安装 和 配置 要 求 。 若 
通过 ,可 进入 下 一 步 ; 若 不 通过 ,会 显示 详细 的 原因 。 


12 


A 


大 型 数据 库 概 论 
































久 Drade Database 119 发 行 版 2 去 装 程 序 - 安装 数据 库 - 步 夫 1/9 x 
配置 安全 更 新 8 
SE sn 
© 育 提供 电子 邮件 地 址 以 用 于 接收 有 关 去 全 问题 的 通知 ,安装 该 产品 并 
本 安全 本 和 
网 和 格 雪 装 迁 电子 邮件 0 
| 安装 类 型 如 果 使 用 My Oracle Suppor 电 子 邮 件 地 址 用 户 名 ,会 更 加 方便 * 
外 则 到 家 DR My Oracle Support 
先决 条 件 检查 
和 My OQracle Support DS(OY 
Vv 
I 



































那 助 (由 
2.1 配置 安全 更 新 
岛 Orade Database 119 发 行 版 2 去 装 程序 - 安 此 数据 库 - 步骤 2/9 口 x 
Re J sr 
DATABASE 

配置 安 全 重新 选择 以 下 任意 安装 选 硕 。 
彰 安装 选项 加 凶 访 各 机 数据 库 (C) 

加 术 安 装 先 而 

去 将 类 别 O 〇 人 康磊 娄 据 库 软件 四 

典型 安装 O 〇 各 现 有 的 救 据 库 (U) 


























<Eae@ | -sw | ) 








图 2.2 选择 安装 选项 
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入 orade Database 119 发 行 版 2 安 半 侍 序 - 安 半数 握 库 - 步 导 3/8 x 
系统 类 
SEE DATABASE 1 
四 配置 安全 更 新 加 桌面 类 中 ) 
个 安装 选 需 如 果 要 在 笔记 本 或 店面 类 系统 中 安装 , 则 选择 此 选项 。 此 选项 包括 启动 堵 据 库 并 允许 世 用 最 低 配 置 。 
浊 系统 类 口服 务 器 类 @) 
下 SEE 如 果 要 在 服务 器 类 系统 中 进行 安装 在 生产 数据 中 心 内 部 署 Oracle 时 使 用 的 内 容 ), 则 选择 此 选 硕 * 
¥ 先 岂 条 件 检查 此 选项 允许 使 用 更 杀 高 级 配置 选项 。 
站 9 
下 3 
J 完成 
那 助 中 后 EQ 
图 2.3 选择 系统 类 
稿 orade Database 119 发 行 版 2 安装 程序 - 安 半数 据 库 - 步骤 4/8 = 
典型 安装 配置 
配置 安全 更 新 使 用 基本 配置 执行 元 全 数据 库 安装 。 
安装 选项 
4 Oracle 基 目录 人 GG); | cappHKLJH 加 浏 | 
下 个 至 各 
外 典型 安装 软件 位 置 () FaDracle11gproduct11.2.0udbhome_1 太 S(O) | 
1 Fg 数据 库 文件 位 置 @) 。 |FAOracle11gvoradata ws) 
安装 产品 数据 库 版 本 (E): [企业 版 (3.27GB) | 
J 完成 字符 集 〇 D; 默认 值 ZHs16GBHI 习 
全 局 数据 库 名 (G)， | orcl 
管理 口令 人 @); 
确认 口令 (@)， 
ED [se JE awe | 














2.4 设置 安装 路 径 、 管 理 口令 
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稿 Oracle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 - 安装 至 手 库 - 步 棒 5/8 








X 
执行 先决 条 件 检查 
J sir 
配置 安 全 面 新 确保 目 标 环境 萝 足 所 计 产 品 A 如 低 雪 装 和 可知 要求。 这 可 能 条 要 论 达 一 定时 间 。 请 稍 信 
0 | 
外 系统 类 
\ 和 典型 去 装 正在 检查 Environmentvariable: "PATH - 
先决 条 件 检查 
MW 概要 
安装 产品 
了 sm 























于 助 册 [LEe [sw |][ re ja 
图 2.5 先决 条 件 检查 











(6) 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,出现 如 图 2.6 所 示 的 Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 - 步 骤 6/8" 页 面 。 显 示 安 装 数据 库 的 概要 信息 。 


入 Oradle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 - 安装 数据 库 - 步 要 6/8 


J es 1 


配置 安全 更 新 日 -Oracle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 
安装 和 大 日 -全 局 设置 
磁盘 空间 :要 求 3.27 GB 可 用 469 64 GB 
源 位 置 : CAUsersiHK-LJHiDesktoploracle11gr2\oracle119r2instalh tstagewproducts xml 
安装 方法 : 奥 型 安装 
数据 库 版 本 : 企业 版 他 届 和 限 置 救 据 库 (C) 
Oracle 基 目录 : FyOracle119 
软件 位 置 : FYOracle11gproducw11.2.0udbhome_1 
日- 产品 清单 信息 
上 -产品 青 单位 置 : CiProgram Files w86)Oracleunventom 
日 -数据 库 信息 
一 配置 :一般 用 过 部 务 处 理 (G) 
全 局 数据 库 名 : orcl 
Oracle 系统 标识 符 (SID): orcl 















































一 :Eee Tu- | Am [Lau J 
图 2.6 概要 信息 





第 2 章 0racle 11g 的 安装 配置 与 基本 操作 、15 
A A 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,出 现 如 图 2.7 所 示 的 “Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 -步骤 7/8” 页 面 。 安 装 完成 后 会 弹出 如 图 2. 8 所 示 的 Database Configuration 
Assistant 对 话 框 。 配 置 完 成 后 ,会 弹出 如 图 2.9 所 示 的 Database Configuration Assistant 
对 话 框 。 





灸 orade Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 安装 数据 库 - 步 村 7/8 一 总 


进度 
8% 


处 理 Oracle Advanced Security 11.2.0.1.0 




















纺 Oracle Database 安装 正在 进行 
小。 准备 成 功 
。 槛 制 文件 暂 持 
。 安 装 程序 文件 芹 挂 
Oracle Database 配置 暂 持 














重 试 (BE) | | 跳 


Consolldate 























Compress 
Control 
导 助 岂 E a | 
图 2.7 安装 产品 
@y Database Configuration Assistant 一 x 
Information 小 制 数据 库 文件 
ne < 正在 创建 并 启动 Oracle 实 列 
High performance 进行 
schema-less XML 正在 进行 歼 据 库 凶 时 
DICOM medical 
imaging 
他 刍 克 数据库 正在 进行 
Transparent 
tablespace 46% 
三重 当前 操作 的 日 志文 件 位 于 
FoOracle11gcfgtoollogstdbcaiorcl 

















2.8 Database Configuration Assistant 1 
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@ Database Configuration Assistant x 


数据 库 创建 完成 。 有 关 详 细 信 息 , 请 查看 以 下 位 置 的 日 志文 件 : 
FaOracle11gtcfatoollogsdbcatorcle 


数据 库 信息 ; 
全 局 数据 库 名 ; orcl 
系统 标识 符 (SID): orcl 


服务 器 参数 文件 名 FMOracle11gproduch11 2 0Wbhome_1\databasetspfileorcl ora 
Database Control URL 为 https:nocalhost1158/em 


管理 资料 档案 库 已 置 于 安全 模式 下 , 在 此 模式 下 将 对 Enterprise Manager 数 据 进行 加 
密 。 加 密 密 钥 已 放置 在 文件 FJOracle119/product41.2.0 
/0bhome_1Jlocalhost_orclsysmaniconfiglemkey.ora 中 。 请 务必 备份 此 文件 ,因为 如 
果 此 文件 丢失 , 则 加 密 数 据 插 不 可 用 * 


注 :所 有 数据 库 帐户 (SYS, SYSTEM, DBSNMP 和 SYSMAN 除外 ) 都 已 锁定 。 单 击 “口令 
管理 " 按 杨 可 以 查看 锁定 帐户 的 完整 列表 或 管理 救 据 库 帐户 (DBSNMP 和 SYSMAN 除 
外 )。 从 “口令 管理 ”窗口 中 , 仅 解锁 要 使 用 的 帐户 Oracle Corporation 强 列 建议 您 在 
解锁 帐户 后 立即 更 改 默认 口令 。 


口令 管理 





确定 ] 








图 2.9 Database Configuration Assistant 2 


(8) 单 击 “ 口 令 管 理 ” 按 钮 ,出 现 如 图 2. 10 所 示 的 “口令 管理 ”对 话 框 。 默 认 SYS 和 
SYSTEM 用 户 可 用 ,可 以 将 SCOTT 用 户 解除 锁定 (即将 SCOTT 用 户 的 “是 否 锁定 账户 ?” 
列 中 的 钧 取消 ) ,并 设置 口令 ,这 样 就 可 以 用 SYS.SYSTEM、SCOTT 这 三 个 用 户 登 录 数 据 库 ， 
如 图 2. 11 所 示 。 口 令 需 要 至 少 包括 一 个 大 写字 母 一 个 小 写字 母 ,一 个 数字 , 且 不 少 于 8 位 。 


@ Os x 


锁定 / 骨 除 锁定 数据 库 用 户 账户 和 威 更 约 默认 口令 

用 户 名 是 否 谈 定 账户 ? 新 口令 确 人 DS 
OLAPSYS 
SILINFORMTN_SCHEMA 
OWBSYS 

ORDPLUGINS 
SPATIAL_WFS_ADMIN_.. 
SPATIAL_CSW_ADMIN_.. 
xDB 

HR 
APEX_PUBLIC_USER 
OE 


DD 


ISISISISISISISISIS 


CEE 
2.10 管理 登录 口令 1 











(9) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,出 现 如 图 2. 12 所 示 的 “Oracle Database 11g 发 行 版 2 安装 程序 - 
安装 数据 库 -步骤 8/8” 页 面 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ,完成 安装 。 
至 此 ,Oracle 11g 客户 端的 安装 配置 工作 就 全 部 完成 了 。 
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久 DS 全 至 让 

锁定 /解除 锁定 乾 据 库 用 户 账户 和 万 更 欢 点 认 口 今 ; 

用 户 各 是 否 这 定 账 户 ? 者 D 令 确认 口令 | | 

APPQOSSYS Ms 证 

ORACLE_OCM .A 

WMSYS A 

ee Pe 二 

EXFSYS WwW 

ORDSYS 人 

MDSYS wm 

FLOWS_FILES vv 

FE je Er 

a 二 二 ee J 
| VA) NW 








2.11 管理 登录 口令 2 











入 Oracle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 - 去 半数 二 库 - 步 车 8/8 = 粳 “， 关 
完成 ORACLE 11s 
DATABASE 
1 配置 支 全 更 新 Oracle Database 的 安装 已 成 功 。 
外 Enterprise Manager Database Control URL- (orcl) 
处 https:Mocalhost1158/em 


数据 库 配 置 文件 已 经 安装 到 FMOracle119, 同 时 其 他 选 定 的 安装 组 件 也 已 经 安装 到 FOracle119Wproduct\ 






































部 助 4 [©® [Ts#w> |[ eo |Gxeod 
图 2.12 数据 库 安装 完成 








C2 Oracle 11g 的 基本 操作 


本 节 主 要 介绍 Oracle 11g 的 基本 操作 ,包括 如 何 登录 、 启 动 和 关闭 数据 库 等 。 
2.2.1 登录 Oracle 11g 数据 库 


(1) 不 同 于 以 往 Oracle 版 本 的 企业 管理 器 (OEM) ,如 Oracle9i 提供 的 是 C/S 架构 的 企 
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业 管 理 器 ,Oracle 11g 提供 的 是 B/S 架构 的 企业 管理 器 ,通过 网 页 就 可 以 访问 企业 管理 器 ， 
这 与 我 们 现代 办 公 环 境 更 为 吻合 。 在 浏览 器 中 输入 网 址 https://localhost:1158/em, 打 开 
如 图 2. 13 所 示 的 OEM 登录 页 面 。 


(®) € EH 9 加 https//localhost1158/em/console/logon/logon 
冤 收 襄 回 S 和 各 
合唱 Orade Enterprise Mar x Vi 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 


EES 





* 用 户 名 
se 口令 “图 


连接 身份 |Normal 
本 录 ) 








版 权 所 有 (co) 1996，2010，0racle。 保留 所 有 权利 。 
Oracle，JD Fdyards，FeopleSeft 和 Retek 是 0racle Corporation 和 /或 其 子 公 司 的 注册 商标 。 其 他 名 称 可 能 是 其 各 自 所 有 者 的 商标 。 
严格 禁止 未 授权 的 访问 。 


2.13 OEM 登录 页 面 


(2) 输入 用 户 名 (如 SYSTEM、SYS、SCOTT) 以 及 相应 的 口令 (图 2. 11 中 设置 的 登录 
口令 ) ,连接 身份 选择 Normal 或 SYSDBA 两 者 之 一 (车 要 启动 和 关闭 数据 库 , 则 连接 身份 
必须 是 SYSDBA), 单 击 登 录 按 钮 ,出 现 如 图 2. 14 所 示 的 数据 库 实例 的 主 目录 属性 页 。 


合 口 onde Enterprise Mar x SF 


ORACLE Enterprise Manager 119 
Database Control 





数据 库 实例 : orcl 
】 主 目录 性 能 。 可 用 性 。 服务 器 。 方案 ”数据 移动 。 次 件 和 支持 


一 般 信 息 主机 CPU 
美丽 )( 封 贷 
状态 启动 
开始 运行 时 间 2017-5-25 上 午 10 时 31 分 57 秒 CST so 其 他 
实例 名 orcl 加 orcl 
版 本 11.2.0.1.0 
localhost 
监听 程序 LISTENER localhost 
查看 所 有 属性 负载 不 可 用 页 活动 不 可 用 
诊断 概要 空间 概要 
ADDN 人 0 勤 揭 庄 大 小 (GB) 37 
无 ORA- 错误 有 问题 的 表 空 间 a 
活动 县 外事 加 i 
这 vo 
el 已 用 转 针 区 百分比 (9) 了 
数据 库 实例 健康 拓 况 


图 2.14 数据 库 实例 的 主 目录 属性 页 


。 Normal: 以 只 读 形式 打开 数据 库 ,不 能 修改 数据 库 的 结构 和 数据 。 
。 SYSDBA: 打开 数据 库 , 可 以 执行 数据 库 的 所 有 操作 。 
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至 此 ,完成 了 登录 数据 库 的 工作 。 
另外 ,也 可 以 从 Oracle 11g 提供 的 SQL * Plus 工具 中 登录 数据 库 。 


2.2.2 启动 Oracle 11g 数据 库 


启动 Oracle 11g 数据 库 的 过 程 包 括 三 步 ， 

(1) 创建 一 个 Oracle 实例 。 

(2) 由 实例 安装 数据 库 。 

(3) 打开 数据 库 。 

这 三 步 被 隐藏 在 后 台 , 对 用 户 来 说 是 透明 的 ,用 户 只 需 在 启动 选项 中 选取 相应 参数 配置 
即 可 。 

在 浏览 器 中 输入 网 址 https://localhost:1158/em, 打 开 如 图 2. 15 所 示 的 OEM 登录 页 
面 。 可 以 看 出 ,此 时 数据 库 是 关闭 状态 , 单 击 “ 启 动 ”按钮 ,打开 如 图 2. 16 所 示 的 “请 指定 主 
机 和 目录 数据 库 身份 证 明 ” 页 面 。 


为 文件 查看 收藏 I 具 帮助 全 一 口 x 


(® € HH- Qhttps//ocalhosti158/en$ 家 -|| 辐 Q 
禄 收 京 自 导 入 收 总 
合 ， DB OradeEnterprise Mar x \ + 
| 和 帮助 
ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 数据 库 
数据 库 实例 : orcl 
Enterprise jlanager 无 法 连接 到 数据 库 实例 。 下面 列 出 了 组 件 的 状态 。 FP Pr 下 午 04 时 51 分 00 【『 刷新 
六 CST 
数据 库 实例 一、 
(Ew ) (CA 和 ) 
状态 关闭 详细 资料 用 户 已 执行 关闭 。 
主机 localhost 
端口 1521 
SID orcl 
Oracle 主 目录 F: \Oraclellg\product\11. 2.0\dbhone_1 
监听 程序 到 实例 的 代理 连接 
状态 启动 状态 失 ! 
主机 localhost 详细 资料 ORA-12505: TNS: 
端口 1521 让 序 当前 无 法 识 
名 称 LISTENER 别 连 接 描 述 答 中 所 给 
Oracle 主 目录 F: \Oraclellg\product\11. 2. 0\dbhome_1 出 的 SID (DBD 
位 置 F: \Oraclellg\product\11. 2.0\dbhone_1\network\adain ERROR: 
详细 资料 OCIServerAttach) 


图 2.15 OEM 登录 页 面 一 关闭 状态 


用 户 需 要 拥有 管理 员 的 权限 才能 关闭 数据 库 实例 ,包括 主机 操作 系统 的 管理 员 以 及 当 
前 数据 库 实例 的 SYSDBA 用 户 。 输 入 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,打开 如 图 2. 17 所 示 的 “ 启 
动 /关闭 : 确认 "页面 。 

单 击 “ 高 级 选项 ”按钮 ,打开 如 图 2. 18 所 示 启 动 数 据 库 的 “高 级 选项 ”页 面 ,可 以 选择 启 
动 数 据 库 的 方式 。 单 击 “ 是 ”按钮 ,开始 打开 数据 库 , 即 完成 了 启动 数据 库 的 工作 。 
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> 文件 查看 收藏 I 具 帮助 全 一 口 x 
人 € HH- Qhttps//ocalhosti1s3/en$ 人 -个 Q 
窜 收 训 自 导 ty 大 
他 【日 oade Enterprise Mar x \ + 
大助 


ORACLE Enterprise Manager 119 
Database Control 


取消 ) (确定 ) 
启动 /关闭 :请 指定 主机 和 目标 数据 库 身份 证 明 
请 指定 以 下 身份 证 明 ， 以 更 改 数据 库 杖 态 。 
主机 身份 证 明 
指定 操作 系统 的 用 户 名 和 口令 ， 以 登录 到 目标 数据 库 计 算 机 。 
* 用 户 名 IHK-LJH 
和 | 图 


数据 库 身份 证 明 
请 指定 目标 救 据 库 的 身份 证 明 。 


* 用 户 名 SYSTEM 


” Oe | 图 


教 据 库 orcl 
“ 0 SYSDBA v 


国 另存 为 首选 身份 证 明 
回 请 注意 ， 您 需要 以 SYSDBA 或 SYSOPER 身份 登录 到 数据 库 ， 然 后 才能 更 改 数据 库 状态 。 











J 本 
数据 库 | 帮助 
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图 2.16 “请 指定 主机 和 目录 数据 库 身 份 证 明 " 页 面 


> 文件 查看 收藏 I 具 者 助 全 一 口 x 
(®) € SH HO Qhttps//ocalhostiis8/en$ 安 -| 辐 Q 
请 收 襄 回 S 和 收藏 


合 | BOradeEnterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 


启动 /关闭 :确认 
当前 状态 关闭 
操作 以 open 模式 重新 启动 数据 库 
初始 化 参数 默认 值 
是 否 确实 要 执行 此 操作 ? 





显示 SQL ) (高 级 选项 ) ( 香 ) (是 ) 





数据 库 “| ”部 助 
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图 2.17 “启动 /关闭 : 确认 ”页 面 


2.2.3 关闭 Oracle 11g 数据 库 
关闭 Oracle 11g 数据 库 的 操作 步骤 如 下 : 
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> 文件 查看 收 芒 I 具 助人 全 一 口 x 
ee € HO- 日 httpsJlocalhost1158/en 家 - | 个 Q 
去 和 让 SN 
合 | BOradeEnterprise Mar x 由 于 
ORACLE Enterprise Manager 119 都 助 
Database Control 
启动 /关闭 :高 级 启动 选项 
GD CR ) 
启动 模式 
由 启动 数据 诛 
个 装载 教 据 诛 
图 打开 数据 床 
初始 化 参数 
图 使 用 默认 的 初 柏 化 产 数 
刁 在 数据 库 服务 器 上 指定 多 数 文 件 pfile) 
为 页 71 EE 限定 县 奈 


其 他 启动 选项 


目 限制 对 数据 库 的 访问 
在 限制 模式 中 ， 只 有 管理 人 员 才能 访问 数据 库 。 通常 ， 这 种 模式 用 来 执行 导出 ， 导 入 或 加 载 数据 库 阔 据 ， 以 及 在 执行 时 
些 移植 和 升级 操作 时 使 用 。 


蛋 强制 数据 库 启动 
A 强制 启动 时 ， 将 先 以 中 止 模式 关闭 数据 库 ， 然 后 再 重新 启动 它 。 只 有 过 到 与 启动 有 关 的 问题 时 ， 才 使 用 此 选项 。 


(ED CWE) 
图 2.18 启动 数据 库 的 “高 级 选项 ”页面 
在 数据 库 处 于 打开 状态 时 登录 到 OEM ,打开 如 图 2. 19 所 示 的 OEM 登录 页 面 。 可 以 


看 出 ,此 时 数据 库 是 启动 状态 , 单 击 “ 关 闭 " 按 钮 ,打开 如 图 2. 20 所 示 的 “请 指定 主机 和 目录 
数据 库 身份 证 明 " 页 面 。 


| B orade Enterprise Mar x IF 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 





数据 库 实例 : orcl | 
] 主 目录 | 性 蓄 。” 司 用 性 。 服务 器 。 方案 。 此 所 移动 ” 软件 和 支持 





一 般 信息 主机 CPU 
关闭 ) 封锁 
状态 启动 
开始 运行 时 间 2017-5-25 上 午 10 时 31 分 57 秒 CST Er 
orel 时 arcl 
所 本 11.2.0.1.0 
监听 程序 LISTENER localhost 9 
二 看 所 有 属性 负载 不 可 用 页 活动 不 本 用 
诊断 概要 宝 间 概要 
加 DI 吾 梳 结果 。 0 葛 接 医大 小 5) 于 
证 车 日志 无 OR4- 错 刘 有 问题 的 夫 空 间 。 了 
活动 意外 事件 @O 0 各 向 人 1 
v 
ne 已 骨 转 针 区 百分比 (W) 了 工 
考据 庄 实例 健康 质 品 


2.19 OEM 登录 页 面 一 启动 状态 
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A 


为 文件 查看 收藏 工具 帮助 各 一 口 x 
® € FH HO- Qnhttps//ocalhostiis8/en$ 人- 局 Q 
实 收 襄 国 号 入 收 训 
合 / BD Orade Enterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager 11g 5 人 设置 首选 硕 部 助 注销 
Database Control 人 所 库 


数据 庄 实 例 _ arel > 作为 SYSTEM 登录 
取消 ) ( 确定 


启动 /关闭 :请 指定 主机 和 目标 数据 库 身份 证 明 
请 指定 以 下 身份 证 明 ， 以 更 约 数 据 库 状态 * 
主机 身份 证 明 
指定 操作 系统 的 用 户 名 和 口令 ， 以 登录 到 目标 数据 库 计算 机 。 
* 用 户 名 |HK-LJH | 


* 口令 | 国 | 


数据 库 身份 证 明 
请 指定 目标 数据 库 的 身份 证 明 。 
要 使 用 操作 系统 验证 ， 请 将 用 户 名 和 口令 字段 留 空 
* 用 户 名 |SYSTEM ] 
* OS | 图 | 
数据 库 orcl 
”六 [SYSDBA 
轩 另存 为 首选 身份 证 明 
/中 ”请 注意 ， 您 需要 以 SYSDBA 或 SYSOPER 身份 登录 到 数据 床 ， 然 后 才能 更 羽 数据 床 杖 态 。 

















ED ED 
数 拓 庄 | 设置 | 首 挝 质 | 于 助 | 。 注 和 
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图 2. 20 “请 指定 主机 和 目标 数据 库 身 份 证 明 ” 页 面 


用 户 需 要 拥有 管理 员 的 权限 才能 关闭 数据 库 实例 ,包括 主机 操作 系统 的 管理 员 以 及 当 
前 数据 库 实例 的 SYSDBA 用 户 。 输 入 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,打开 如 图 2. 21 所 示 的 “ 启 
动 /关闭 : 确认 ”页面 。 
> 文件 查看 收藏 IT 具 帮助 全 - 口 x 
包 € HO. Qhttps//ocalhostiis/en$ 窜 -| Q 
窒 收 自 SN 避 
合 | 加 orade Enterprise Mar x 由 十 
PRACLE Enterprise Manager 119 设置 ss 注 消 


数据 库 实例 :orel > 作为 SYSTEM 登录 


启动 /关闭 :确认 
当前 状态 打开 

操作 关闭 立即 
是 否 确 实 要 执行 此 操作 ? 


显示 SQL ) (高 级 选项 ) ( 否 ) (是 ) 
数据 库 | 设置 | 首先 质 | 都 助 | 注销 


版 权 所 有 (ce) 1996，2010，0racle。 保留 所 有 权利 。 _ 
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关 生 


图 2.21 “启动 /关闭 : 确认 ”页面 
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单 击 “ 高 级 选项 "按钮 ,打开 如 图 2. 22 所 示 关 闭 数据 库 的 “高 级 选项 ”页 面 ,可 以 选择 关 
闭 数据 库 的 方式 。 单 击 “ 是 ”按钮 ,打开 如 图 2. 23 所 示 数 据 库 关闭 的 页 面 ,开始 关闭 数据 库 ， 
即 完 成 了 关闭 数据 库 的 工作 。 


文件 站 看 收 茂 I 具 帮助 全 - 口 x 
(® € HO I- ghttps//ocalhost1i158/en$ 妆 -| 司 Q 
宾 收 总 自 S 和 A 
合 | BD orade Enterprise Mar x \ + 
设置 首先 而 帮助 注 氏 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control la 捧 库 


数据 医 实例 orel > 作为 SYSTEI 登录 
启动 /关闭 :高 级 关闭 选项 
指定 关闭 方式 


ER JE 
人 A 等待 当前 所 有 已 连接 的 用 户 断 开 与 数据 库 的 连接 
同事 务 处 理 
完成 事务 处 理 后 断 开 所 有 已 连接 的 用 户 
加 立即 
回 退 活动 事务 处 理 并 断 开 所 有 已 连接 的 用 户 
四 中 止 
中 止 数据 库 实例 ， 立 即 关闭 
EE 
数据 库 | 设置 | 首 计 项 | 者 助 | 注销 
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图 2.22 关闭 数据 库 的 “高 级 选项 页 面 


》 文件 查看 收藏 工具 帮助 他 一口 x 
(® € 全 HO-|ghttps//ocalhosti158/en$ 家 - | 个 Q 
福 收 意 自 SAWm 
个 ， BB orade Enterprise Mar x 人 十 
设置 首 计 而 帮助 注 向 


ORACLE Enterprise Manager119 
Database Control 人 


时 据 计 实例: orcl > 作为 SYSTEI 登录 
启动 /关闭 :活动 信息 


当前 正在 关闭 数据 库 ， 此 操作 可 能 需要 一 段 时 间 。 此 操作 完成 后 ， 可 以 按 “ 刷 新 ”并 返回 Database Control。 


CE 


孝 报 庄 | 设置 | 首选 硕 | 都 助 | 注销 
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图 2.23 数据 库 关闭 


@.3 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 Oracle 11g 服务 器 和 客户 端的 安装 配置 方法 以 及 登录 、 启 动 、 关 闭 
Oracle 11g 数据 库 等 基本 操作 。 
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人 


Oracle 11g 的 正确 安装 和 合理 配置 是 学 习 和 掌握 Oracle 11g 的 前 提 。 
登录 Oracle 11g 数据 库 可 以 是 一 般 的 身份 ,但 启动 和 关闭 Oracle 11g 数据 库 必 须 是 
SYSDBA 身份 。 


(1) 简 述 启动 Oracle 11g 数据 库 的 一 般 步 又。 
(2) 简 述 启动 Oracle 11g 模式 中 三 个 选项 的 区 别 。 
(3) 简 述 关闭 Oracle 11g 模式 中 4 个 选项 的 区 别 。 
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【实验 目的 】 

(1) 掌握 Oracle 11g 服务 器 和 客户 端 软件 的 安装 配置 方法 。 

(2) 掌握 Oracle 11g 数据 库 的 登录 、 启 动 和 关闭 。 

【实验 内 容 】 

(1) 在 局 域 网 环境 下 安装 配置 Oracle 11g 服务 器 和 客户 端 软 件 。 
(2) 练习 Oracle 11g 数据 库 的 登录 启动 和 关闭 等 基本 操作 。 





PL/SQL 编 程 


PL/SQL 是 Oracle 11g 在 标准 SQL 基础 上 扩展 的 一 种 过 程 化 数据 库 编程 语言 , 既 具 有 
标准 SQL 语言 的 简洁 性 ,又 具有 过 程 语言 的 灵活 性 ,体现 了 Oracle 11g 数据 库 的 特点 。 另 
外 ,PL/SQL 是 经 过 编译 后 执行 的 ,所 以 执行 速度 快 于 SQL 语句 ,并 减少 了 服务 器 和 客户 端 
之 间 的 网 络 传输 ,提高 了 数据 库 系统 的 效率 。 

本 章 学 习 目标 ， 

(1) PL/SQL 基础 。 

(2) PL/SQL 控制 结构 。 

(3) 游标 。 

(4) SQL x Plus/Worksheet 的 使 用 。 


6.1 PL/SQL 基础 
LA 


语法 规则 是 构成 任何 程序 设计 语言 的 基石 ,PL/SQL 也 不 例外 。 本 节 主 要 讨论 PL/ 
SQL 语句 块 、 变 量 、 常 用 数据 类 型 表达 式 和 运算 符 。 


3.1.1 PL/SQL 语句 块 


PL/SQL 是 一 种 结构 化 的 语言 ,其 程序 结构 的 基本 单位 是 “ 块 (Block)”, 组 成 程序 的 块 
可 以 顺序 出 现 ,也 可 以 相互 嵌 套 ,每 个 块 执行 程序 的 一 个 独立 功能 。PL/VSQL 语句 块 分 为 匿 
名 (Anonymous) 块 和 命名 (Named) 块 两 种 。 匿 名 块 是 动态 生成 的 , 它 只 能 执行 一 次 ; 而 命 
名 块 是 具有 名 字 的 语句 块 ,如 存储 在 数据 库 内 部 的 过 程 \ 函 数 、 包 和 触发 器 等 ,可 以 执行 
多 次 。 

PL/SQL 语句 块 一 般 包含 三 个 部 分 : 声明 部 分 执行 部 分 和 异常 处 理 部 分 。 其 中 ,执行 
部 分 是 必需 的 ,其 他 两 个 部 分 是 可 选 的 。 定 义 PL/SQL 语句 块 的 语法 如 下 : 


DECLARE 

声明 部 分 /* 主 要 声明 变量 常量 .用户 定 义 的 数据 类 型 和 游标 等 * / 
BEGIN 

执行 部 分 /* 包含 各 种 合法 的 PL/SQL 语句 */ 
EXCEPTION 

异常 处 理 部 分 / * 当 程 序 出 现 错误 时 执行 该 部 分 语句 */ 


END; / * 程序 块 结束 * / 
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上 面 语法 中 各 参数 描述 如 下 : 

。 声明 部 分 : 声明 PL/SQL 中 使 用 的 变量 .常量 .游标 和 自 定义 类 型 。 

。 执行 部 分 : 必须 部 分 ,描述 了 语句 块 所 要 完成 的 处 理工 作 , 可 以 使 用 SQL 语句 和 过 
程 性 语句 。 

异常 处 理 部 分 : 对 错误 进行 处 理 。 如 果 没 有 发 生 错 误 ,该 部 分 中 的 代码 将 不 会 被 
执行 。 

关键 字 DECLARE、BEGIN、EXCEPTION、END 对 各 个 部 分 进行 界定 ,最 后 的 分 号 
也 是 必 不 可 少 的 。 

例 3.1 定义 一 个 PL/SQL 语句 块 。 


set serveroutput on; 
declare 
1_text varchar2(100); 
begin 
1_ text: = 'Hello, World! '; 
dbms_output. put_ line(1 text); 
exception 
when others then 
dbms_output. put_line( ' 引 发 了 一 个 异常 ! '); 
raise; 
end; 


3.1.2 ”PL/SQL 变量 
PL/SQL 变量 是 可 以 存储 数据 的 内 存单 元 ,其 内 容 随 着 程序 的 运行 可 以 发 生变 化 。 


PL/SQL 借助 于 变量 可 以 与 数据 库 进 行 通信 ,来 自 数据 库 中 的 信息 可 以 赋 给 变量 ,而 变量 中 
的 内 容 也 可 以 被 插入 到 数据 库 中 。 


变量 在 PL/SQL 语句 块 的 声明 部 分 被 声明 。 每 一 个 变量 都 有 一 个 特定 的 类 型 ,该 类 型 


描述 了 可 以 在 该 变量 中 存储 的 数据 类 型 (3. 1. 3 节 将 讨论 数据 类 型 )。 变 量 的 命名 规则 
如 下 : 


(1) 必须 以 字母 开头 ,其 后 可 跟随 一 个 或 多 个 字母 ,数字 、 货 币 符号 、 下 夯 线 和 # 字 符 。 
(2) 变量 的 最 大 长 度 是 30 个 字符 。 

(3) 变量 名 中 不 能 有 空格 。 

PL/SQL 语句 块 的 声明 部 分 声明 变量 (或 常量 ) 的 语法 如 下 : 

变量 名 [CONSTANT] 数据 类 型 [DEFAULT 值 |NOT NULL: = 值 ]; 

注意 : 每 一 行 只 能 声明 一 个 变量 ; 声明 一 个 常量 要 加 上 关键 字 CONSTANT, 而 且 必 须 


初始 化 ,初始 化 后 常量 值 就 不 能 更 改 了 。 


例如 ,下 面 都 是 合法 的 变量 声明 : 


DECLARE 
Sno VARCHAR2 (6); 
Sage NUMBER(2) NOT Nul1: = 18; 
Date_Of_Today DATE NOT Null: = sysdate; 
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Sclass CHAR(20) NOT Null: = ' 计 算 机 科学 与 技术 41'; 


3.1.3 ”PL/SQL 常用 数据 类 型 


除了 支持 SQL 标准 的 数据 类 型 外 ,Oracle 11g 还 为 PL/SQL 提供 了 一 些 特殊 的 数据 类 
型 。 其 中 常用 的 数据 类 型 有 以 下 几 种 。 


1. 字符 类 型 


字符 类 型 用 来 存储 字符 数据 ,常用 的 字符 类 型 有 CHAR、VARCHAR2、NCHAR、 
NVARCHAR2、.LONG LONG RAW 和 RAW 等 。 

1) CHAR[(CLLCHAR1BYTE])] 

存储 定 长 字符 串 。 其 中 可 选项 L( 默 认 值 为 1) 是 变量 的 长 度 ,CHAR 和 BYTE 分 别 用 
来 指定 L 是 以 字符 还 是 字 节 为 单位 (默认 为 CHAR)。 一 个 字符 可 以 包括 一 个 或 多 个 字 节 ， 
这 取决 于 系统 的 字符 集 设置 。CHAR 变量 的 最 大 长 度 是 32 767 字 节 ,CHAR 数据 库 表 列 
的 最 大 长 度 是 2000 字 节 。 

2) VARCHAR2(LLCHAR1BYTE]) 

存储 变 长 字符 串 。VARCHAR2 变量 的 最 大 长 度 是 32 767 字 节 ,VARCHAR2 数据 库 
表 列 的 最 大 长 度 是 4000 字 节 。VARCHAR2 还 有 两 个 子 类 型 : STRING 和 VARCHAR， 
它们 有 着 与 VARCHAR2 相同 的 范围 ,使 用 它们 主要 是 为 了 与 ANSI/ISO 类 型 相 兼 容 , 建 
议 使 用 VARCHAR2。 

3) NCHAR[(L)] 和 NVARCHAR2[(L)] 

存储 定 长 和 变 长 国际 字符 集 数据 , 取 值 范围 分 别 与 CHAR 和 VARCHAR2 相同 ,但 
NCHAR 和 NVARCHAR?2 中 的 工 始终 是 按 字符 指定 的 。 

4) LONG .LONG RAW 和 RAW(L) 

LONG 变量 存储 变 长 字符 串 ,这 点 与 LONG 数据 库 表 列 不 同 。LONG 变量 的 最 大 长 
度 是 32 760 字 节 ( 比 VARCHAR2 变量 少 了 7 字 节 ) ,LONG 数据 库 表 列 的 最 大 长 度 是 231 
字 节 。 

LONG RAW 的 精度 与 LONG 相同 ,但 LONG RAW 存储 的 是 二 进 制 数据 或 字 节 字 
符 串 。 

RAW 的 精度 与 CHAR 相同 ,但 RAW 存储 的 是 二 进 制 数据 或 字 节 字符 串 。 


2. 数值 类 型 


数值 类 型 用 来 存储 整数 .实数 和 浮 点 数 ,常用 的 数值 类 型 有 NUMBER、PLS _ 
INTEGER 和 BINARY_INTEGER。 

1) NUMBER[CP,S)] 

存储 整数 或 浮 点 数 。 其 中 了 是 精度 (指数 值 中 所 有 数字 的 个 数 ) ,S 是 刻度 ( 指 小 数 点 右 
边 数字 的 个 数 ),S 取 负 数 表示 由 小 数 点 开始 向 左 计 算数 字 的 个 数 。P 和 S 都 是 可 选 的 ,但 
是 如 果 指 定 了 刻度 , 则 必须 指定 精度 。 表 3. 1 给 出 了 不 同 的 精度 和 刻度 组 合 及 其 含义 ( 舍 取 
时 要 四 售 五 人 ) 。 
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表 3.1 不 同 数值 类 型 的 精度 和 刻度 组 合 及 含义 





声 明 赋 值 存 储 值 
NUMBER 1234. 5678 1234. 5678 
NUMBER(3) 123 123 
NUMBER(3) 1234 错误 ,超过 精度 
NUMBER(4,3) 123. 4567 错误 ,超过 精度 
NUMBER(4,3) 1.234 567 1.235 
NUMBER(7,2) 12 345. 67 12 345. 67 
NUMBER(3 ,一 3) 1234 1000 
NUMBER(3, 一 1) 1234 1230 


NUMBER 有 许多 子 类 型 : DEC.DECIMAL .DOUBLE PRECISION FLOAT INTEGER、 
INT,NUMERIC、REAL、SMALLINT 等 。 

2) PLS_INTEGER 

存储 有 符号 整数 ,精度 范围 是 一 22 一 23 ,但 数据 库 表 列 不 能 存储 PLS_INTEGER 数 
据 。 与 NUMBER 相 比 ,PLS_INTEGER 占用 较 少 的 存储 空间 ,并 且 可 以 直接 进行 算术 运 
算 ( 而 NUMBER 必须 先 转变 成 二 进 制 才 能 进行 算术 运算 )。PLS_INTEGER 进行 运算 发 
生 溢 出 时 会 触发 异常 。 

3) BINARY_INTEGER 

存储 类 型 与 精度 和 PLS_INTEGER 相似 ,但 操作 比 PLS_INTEGER 要 慢 , 且 运算 发 生 
溢出 时 ,如 果 指 派 给 一 个 NUMBER 变量 就 不 会 触发 异常 。 


3. 日 期 /时 间 类 型 


日 期 /时 间 类 型 用 来 存储 日 期 ,时间 和 时 间 间 隔 , 常 用 的 日 期 /时 间 类 型 有 DATE、 
TIMESTAMP 和 INTERVAL。 

1) DATE 

存储 日 期 和 时 间 数 据 ,包括 世纪 ,年 、 月 、 日 .小 时 、 分 和 秒 ( 但 不 存储 秒 的 小 数 部 分 ) , 默 
认 格 式 为 DD -MON-YY。DATE 数据 占用 7 个 字 节 ,每 个 部 分 占 一 个 字 节 。 气 数 
SYSDATE 返回 系统 当前 日 期 和 时 间 。 有 效 的 日 期 和 时 间 范 围 是 公元 前 4712 年 1 月 1 日 一 
公元 9999 年 12 月 31 日 。 

2) TIMESTAMPL(P)]J 

存储 年 .月 .日 .小 时 .分 和 秒 , 但 还 可 存储 秒 的 小 数 部 分 。 其 中 P 是 秒 小 数 部 分 的 精 
度 ,范围 是 0 一 9 ,默认 值 是 6。 

3) TIMESTAMP[L(P)] WITH TIME ZONE 

TIMESTAMP 类 型 的 扩展 ,包含 时 区 偏 移 ( 当 地 时 间 和 格林 威 治 时 间 的 差异 ) 。 

例如 ,以 下 脚本 可 以 用 来 显示 系统 当前 日 期 .时 间 及 时 区 偏 移 。 

DECLARE 

V_TIME TIMESTAMP(3) WITH TIME ZONE; 


BEGIN 
SELECT SYSDATE INTO V_TIME FROM DUAL; 
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DBMS_OUTPUT. PUT _LINE(V_TIME) ; 
END; 
4) INTERVAL YEAR[(P)] TO MONTH 
存储 年 和 月 之 间 的 时 间 间 隔 。 其 中 了 指定 年 的 数字 位 数 ,范围 是 0~4, 默 认 值 是 2。 
例如 ,以 下 脚本 可 以 用 来 定义 一 个 存储 年 和 月 之 间 时 间 间 隔 的 变量 LIFETIME。 
DECLARE 
LIFETIME INTERVAL YEAR(3) TO MONTH: = '100 — 6'; 
5) INTERVAL DAY[(P1)] TO SECOND[L(P2)] 
存储 天 数 、 小 时 分钟 和 秒 之 间 的 时 间 间 隔 。 其 中 P1、P2 分 别 指定 天 和 秒 的 数字 位 数 ， 
范围 为 0 一 9, 默 认 值 分 别 是 2 和 6。 


4. Boolean 类 型 
Boolean 类 型 变量 可 以 存储 TRUE .FALSE 和 NULL。 
5. LOB 类 型 


LOB 类 型 存储 最 大 尺寸 不 超过 4GB 的 无 结构 数据 块 ( 如 文本 .图像 声音、 视频 等 ) , 常 
用 的 LOB 类 型 有 BFILE、BLOB、CLOB 和 NCLOB。 

1) BFILE 

在 数据 库 外 的 操作 系统 文件 中 存储 大 型 的 二 进 制 文件 ,每 个 BFILE 变量 存储 一 个 文件 
定位 器 (包含 一 个 路 径 别名 来 指定 一 个 完整 路 径 ) ,用 来 指向 服务 器 上 的 大 型 二 进 制 文件 。 

2) BLOB 

在 数据 库 内 存储 大 型 的 二 进 制 对 象 ,每 个 BLOB 对 象 存储 一 个 定位 器 ,指向 大 型 的 二 
进 制 对 象 。 

3) CLOB 

在 数据 库 内 存储 大 型 的 字符 型 数据 ,每 个 CLOB 对 象 存储 一 个 定位 器 ,指向 大 型 的 字 
符 型 数据 。 

4) NCLOB 

在 数据 库 内 存储 大 型 的 NCHAR 类 型 数据 ,每 个 NCLOB 对 象 存储 一 个 定位 器 ,指向 
大 型 的 NCHAR 类 型 数据 。 


6. 自 定义 子 类 型 
每 个 PL/SQL 基 类 型 (如 上 述 数据 类 型 ) 指 定 了 一 组 值 和 一 组 适应 该 类 型 操作 的 约定 ， 


子 类 型 不 是 一 个 新 类 型 ,而 是 基 类 型 的 候选 名 称 , 有 着 与 基 类 型 同样 的 操作 约定 。 
自 定义 子 类 型 的 语法 是 : 


SUBTYPE 子 类 型 名 IS 基 类 型 [NOT NULL]; 
例如 ,以 下 脚本 定义 了 一 个 子 类 型 MYTYPE 和 MYTYPE 类 型 的 变量 MYTEXT。 


DECLARE 
SUBTYPE MYTYPE IS VARCHAR2(6); 
MYTEXT MYTYPE; 
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7. 记录 类 型 

记录 是 PL/SQL 中 的 一 个 复合 类 型 ,前 面 所 讲述 的 都 是 标量 类 型 。 标 量 类 型 的 内 部 没 
有 可 以 单独 操纵 的 元 素 , 它 与 数据 库 表 列 的 数据 类 型 一 般 是 一 致 的 ,而 复合 类 型 的 内 部 含有 
可 以 单独 操纵 的 元 素 。 

记录 类 似 于 数据 库 表 列 的 集合 , 表 的 %ROWTYPE 属性 实质 上 就 是 一 种 记录 类 型 。 

1) 记录 类 型 

PL/SQL 记录 类 型 类 似 于 C 语言 中 的 结构 体 ,声明 记录 类 型 的 语法 如 下 : 

DECLARE 


TYPE 记录 名 IS RECORD ( 
字段 名 1 [NOT NULL][:= 值 ], 


字段 名 n [NOT NULL][: = 值 ]); 


2 WTYPE 

PL/SQL 变量 可 用 来 处 理 数据 库 表 中 的 数据 ,该 变量 必须 拥有 与 数据 库 表 列 相同 的 类 
型 。 例 如 ,要 定义 与 system. student 表 中 Sname 列 ( 类 型 为 VARCHAR2(6)) 相 同类 型 的 
变量 studentname 可 以 声明 如 下 : 

DECLARE 

studentname VARCHAR2(6); 

但 是 ,如 果 Sname 列 的 类 型 发 生 了 改变 , 则 studentname 变量 必须 重新 定义 ,这 是 十 分 
耗 时 和 容易 出 错 的 。 解 决 的 办 法 是 使 用 数据 库 表 列 的 %TYPE 属性 , 它 对 应 着 数据 库 表 列 
的 数据 类 型 。 例 如 : 

DECLARE 

studentname systenm. student. Sname % TYPE; 

表示 变量 studentname 的 数据 类 型 是 基于 表 system. student 中 Sname 列 的 数据 类 型 。 
如 果 Sname 列 的 定义 改变 了 , 则 studentname 的 数据 类 型 也 随 之 改变 。 

3) WROWTYPE 

实际 应 用 中 ,经 常 要 将 PL/SQL 中 的 一 个 记录 类 型 声明 为 对 应 于 一 个 数据 库 表 的 数据 
行 , 如 果 该 表 有 若干 列 , 则 声明 记录 时 就 需要 若干 行 , 这 样 的 记录 声明 非常 烦琐 。 为 此 ,PL/ 
SQL 提供 了 % ROWTYPE 运算 符 , 使 得 上 述 操作 较为 方便 。 例如 ,要 定义 一 个 与 表 
system. student 数据 行 相同 的 记录 变量 V_student 可 以 声明 如 下 : 

DECLARE 

V_student system. student % ROWTYPE; 

表示 记录 变量 V_student 是 基于 表 system. student 数据 行 的 数据 类 型 。 如 果 表 定义 改 

变 了 , 则 记录 变量 V_student 也 随 之 改变 。 


3.1.4 ”PL/SQL 运算 符 


PL/SQL 运算 符 用 来 给 变量 赋值 及 对 操作 数 进行 处 理 。PL/SQL 常用 的 运算 符 有 : 
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1. 赋值 运算 符 

赋值 运算 符 ( ;二 =) 的 作用 是 将 赋值 运算 符 右边 表达 式 的 值 赋 给 其 左边 的 变量 。 

2. 算术 运算 符 

用 于 进行 加 \ 减 , 乘 , 除 、 乘 方 等 算术 运算 ,包括 加 (十 )\ 减 (一 )、 乘 (* )、 除 (/)、 乘 方 ( xx )。 
3. 关系 运算 符 


用 于 将 一 个 表达 式 与 另 一 个 表达 式 进 行 比较 ,包括 等 于 (一 )\ 不 等 于 ( 忆 > 或 ! 一 ) 大 
于 (>)\ 小 于 (天 ). 大 于 等 于 (二 一 )、 小 于 等 于 (二 一 )、 介 于 (BETWEEN…AND) 、 测 试 
(IN) ,模糊 匹配 (LIKE) .是 否 非 空 GIS NULL) 。 


4. 逻辑 运算 符 


用 于 对 两 个 布尔 表达 式 进 行 逻 辑 运 算 , 包 括 逻 辑 与 (AND)、 人 逻辑 或 (OR)、 人 逻辑 非 
(NOT) 。 


5. 字符 串 连接 运算 符 
字符 串 连 接 运算 符 (||) 用 于 将 两 个 字符 串 连接 起 来 。 
3.1.5 ”PL/SQL 表达 式 


PL/SQL 表达 式 由 操作 数 和 运算 符 构 成 ,操作 数 可 以 是 一 个 变量 、 常 量 或 函数 ,组 成 表 
达 式 的 操作 数 和 运算 符 一 起 决定 了 该 表达 式 的 类 型 (字符 、 数 值 日 期 ,布尔 等 )。 表 达 式 可 
出 现在 赋值 运算 符 的 右边 或 者 作为 一 个 PL/SQL 语句 的 一 部 分 。 


6. 2 PL/SQL 控制 结构 
A 


PL/SQL 的 控制 结构 包括 顺序 、 选 择 .NULL 和 循环 4 种 结构 。 除 了 顺序 结构 外 ,PL/ 
SQL 主要 通过 选择 ,NULL 和 循环 结构 来 控制 和 改变 程序 执行 的 逻辑 顺序 ,从 而 实现 复杂 
的 运算 或 控制 功能 。 此 外 ,PL/SQL 还 提供 GOTO 转移 语句 。 


3.2.1 顺序 结构 

顺序 结构 就 是 按照 语句 出 现 的 先后 顺序 执行 ,这 与 任何 过 程 化 的 语言 相同 。 
3.2.2 选择 结构 

PL/SQL 中 常用 的 选择 结构 有 以 下 两 种 形式 ， 

1. IF 语句 

语法 ， 
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MV 


IF 条 件 1 THEN 语句 1; 
[ELSIF 条 件 2 THEN 语句 2;] 


[ELSE 语 旬 n+1;] 
END IF; 


2. CASE 语句 
语法 : 


CASE 条 件 选 择 器 
WHEN 值 1 THEN 语句 1; 


WHEN 值 n THEN 语句 n; 
[ELSE 语句 n+ 1;] 
END CASE; 


例 3.2 根据 城市 的 名 称 查找 在 该 城市 的 代理 人 的 名 称 ,使 用 DBMS_OUTPUT. PUT 
_LINE 函数 输出 结果 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
CITY VARCHAR2(6): = ' 南 昌 '; 
BEGIN 
CASE CITY 
WHEN ' 扬 州 ' THEN DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 老 朱 '); 
WHEN ' 徐 州 ' THEN DBMS_0UTPUT. PUT_LINE( ' 老 纪 '); 
WHEN ' 唐 山 'THEN DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 老 单 "); 
WHEN ' 南 昌 ' THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(' 小 蔡 '); 
ELSE DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 无 此 代理 '); 
END CASE; 
END; 


3.2.3 NULL 结构 
NULL 结构 也 称 为 空 结构 , 显 式 地 指明 不 进行 任何 操作 ,程序 如 下 : 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
V_Marks Number; 
V_Pass Number: = 0; 
BEGIN 
If V_Marks < 60 THEN NULL; 
ELSEV Pass: =V Pass+1; 
END IF; 
END; 


3.2.4 循环 结构 
PL/SQL 中 常用 的 循环 结构 有 以 下 三 种 形式 : 
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1. LOOP-EXIT(EXIT WHEN)-END LOOP 
语法 : 


LOOP 
循环 体 
END LOOP; 


这 种 循环 结构 简称 LOOP 循环 ,终止 条 件 通过 在 循环 体 中 加 入 EXIT 或 EXIT WHEN 
来 实现 。 
例 3.3 使 用 LOOP 循环 输出 1 一 10 的 数值 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
NUM BINARY_INTEGER: = 1; 
BEGIN 
LOOP 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE(NUM) ; 
NUM: = NUM + 1; 
IF NUM> 10 THEN EXIT; 
END IF; 
END LOOP; 
END; 


本 程序 使 用 EXIT 终止 循环 。 也 可 以 使 用 EXIT WHEN 来 终止 循环 ,程序 如 下 : 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
NUM BINARY_INTEGER: = 1; 
BEGIN 
LOOP 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE(NUM) ; 
NUM: = NUM+ 1; 
EXIT WHEN NUM > 10; 
END LOOP; 
END; 


2. WHILE-LOOP-END LOOP 


这 种 循环 结构 简称 为 WHILE 循环 ,表示 当 条 件 成 立时 执行 循环 体 ,条 件 不 成 立时 退出 
循环 。 
例 3.4 使 用 WHILE 循环 输出 1 一 10 的 数值 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
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DECLARE 


NUM BINARY INTEGER: = 1; 


BEGIN 


WHILE NUM < = 10 LOOP 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( NUM); 
NUM: = NUM+ 1; 

END LOOP; 


END; 


3. FOR-IN-LOOP-END LOOP 


语法 : 


FOR 循环 变量 IN [REVERSE] 初 值 … 终 值 LOOP 

循环 体 

END LOOP; 

这 种 循环 结构 简称 为 FOR 循环 。 执 行 过 程 是 首先 将 循环 变量 赋 以 初 值 , 若 未 超过 终 
值 , 则 执行 循环 体 。 每 次 循环 后 循环 变量 自动 加 1, 如 果 未 超过 终 值 , 则 继续 执行 循环 体 , 直 
至 循环 变量 超过 终 值 时 退出 循环 。 如 果 使 用 关键 字 REVERSE, 则 每 次 循环 后 循环 变量 自 
动 减 1。 

例 3.5 使 用 FOR 循环 输出 1 一 10 的 数值 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 


NUM BINARY_INTEGER; 


BEGIN 


FOR NUM IN 1. . 10 LOOP 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE(NUM) ; 
END LOOP; 


END; 


3.2.5 “GOTO 语句 


GOTO 语句 是 一 条 无 条 件 转移 语句 ,能 够 实现 程序 从 一 处 无 条 件 转移 到 由 标签 所 标识 
的 语句 。 语 法 是 : 


GOTO << label >>; 


其 中 ,Label 是 定义 的 标签 ,用 双 尖 括号 括 起 来 。 
GOTO 语句 一 般 使 用 从 一 个 PL/SQL 语句 块 中 跳 到 一 个 错误 处 理 程序 来 引发 异常 。 
程序 中 过 多 地 使 用 GOTO 语句 将 导致 流程 复杂 ,这 种 结构 性 较 差 的 代码 是 很 难 被 理解 和 维 


护 的 ， 





因此 PL/SQL 提倡 尽量 不 要 使 用 GOTO 语句 ,PL/SQL 还 禁止 使 用 GOTO 语句 从 外 


层 跳 转 到 内 层 语 句 、 循 环 体 IF 语句 和 CASE 语句 中 。 
例 3.6 使 用 GOTO 语句 输出 1 一 10 的 数值 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLRRE 
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NUM BINARY_INTEGER: = 1; 
BEGIN 
LOOP 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE(NUM) ; 
NUM: = NUM+ 1; 
IF NUM> 10 THEN GOTO labell; 
END IF; 
END LOOP; 
<< labell >> NULL; 
END; 


游标 (Cursor) 是 Oracle 11g 的 一 种 内 存 结构 ,用 来 存放 SQL 语句 或 程序 执行 后 的 结 
果 。 游 标 使 用 SELECT 语句 从 基 表 或 视图 中 取出 数据 并 放 入 内 存 , 最 初 游标 指向 查询 结果 
的 首部 , 随 着 游标 的 推进 就 可 以 访问 相应 的 记录 。 


游标 分 为 显 式 和 隐 式 两 种 。 前 者 需要 用 户 定义 ,需要 时 打开 ,使 用 完 后 关闭 ; 后 者 则 完 
全 是 自动 的 ,不 需要 用 户 干预 。 


3.3.1 显 式 游标 


PL/SQL 中 处 理 显 式 游标 需 经 过 4 个 步骤 ， 

(1) 声明 游标 。 

(2) 打开 游标 。 

(3) 推进 游标 。 

(4) 关闭 游标 。 

1. 声明 游标 

显 式 游标 要 在 PL/SQL 语句 块 的 声明 部 分 中 定义 ,语法 如 下 : 

CURSOR 游标 名 IS SELECT 语句 ， 

注意 : 该 SELECT 语句 不 应 包含 INTO 子 句 。 例 如 “CURSOR MYCURSOR IS 
select x from system. student;” 表 示 声 明了 一 个 游标 MYCURSOR 。 


2. 打开 游标 


语法 如 下 : 

OPEN 游标 名 ; 

这 里 的 游标 名 必须 事先 声明 过 ,如 OPEN MYCURSOR ;。 
3. 推进 游标 


推进 游标 是 指 从 游标 中 取出 游标 当前 所 指 的 数据 行 ,然后 使 游标 指针 指向 下 一 个 数据 
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行 。 语 法 是 : 

FETCH 游标 名 INTO 变量 列表 ;或 FETCH 游标 名 INTO 记录 变量 名 ; 

注意 : 游标 指针 只 能 向 下 移动 ,不 能 回 退 。 使 用 FETCH 语句 之 前 ,必须 先 打 开 游标 。 

4. 关闭 游标 

当 完 成 游标 的 处 理 后 应 释放 与 游标 相关 的 资源 。 语 法 是 : 

CLOSE 游标 名 ; 

注意 : 游标 一 旦 关闭 ,再 使 用 它 来 检索 数据 就 是 非法 的 。 关 闭 一 个 已 经 关闭 的 游标 也 
是 非法 的 。 

3.3.2 隐 式 游标 


Oracle 11g 为 每 个 不 属于 显 式 游标 的 SQL DML 语句 都 创建 了 一 个 隐 式 游标 。 由 于 隐 
式 游标 没有 名 称 , 所 以 它 也 称 为 SQL 游标 。 与 显 式 游标 不 同 , 不 能 对 一 个 隐 式 游标 显 式 地 
执行 OPEN、FETCH 和 CLOSE 语句 。Oracle 11g 隐 式 地 打开 、 处 理 和 关闭 SQL 游标 。 

如 Oracle 11g 为 下 列 SQL 语句 隐 式 地 创建 了 一 个 游标 : 


UPDATE SYSTEM. STUDENT SET SAGE = SAGE + 1; 
和 显 式 游标 一 样 , 隐 式 游标 也 有 下 述 4 个 属性 ,引用 方法 只 要 在 属性 前 加 上 SQL 即 可 。 


3.3.3 游标 的 属性 

游标 的 属性 并 非 返回 一 个 类 型 ,而 是 返回 可 以 在 表达 式 中 使 用 的 值 。 游 标 有 4 个 属性 : 
%FOUND、WMNOTFOUND 、%ISOPEN 和 %ROWCOUNT。 

1. %FOUND 

若 当前 FETCH 语句 成 功 取 出 一 行 数据 , 则 % FOUND 返回 TRUE; 否则 返回 
FALSE。 该 属性 可 以 用 来 判断 是 否 应 关闭 游标 ,在 循环 结构 中 常用 该 属性 决定 循环 的 
结束 。 

2. %NOTFOUND 

与 %FOUND 的 意义 正好 相反 。 

3. %ISOPEN 

当 游 标 已 经 打开 且 尚 未 关闭 时 ,%ISOPEN 返回 TRUE。 该 属性 可 以 用 来 判断 游标 的 
状态 。 

4. %ROWCOUNT 

%ROWCOUNT 返回 游标 已 检索 的 数据 行 个 数 。 
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例 3.7 使 用 游标 从 system. student 表 中 选取 所 有 学 生 的 学 号 和 姓名 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
CURSOR MYCURSOR IS SELECT Sno, Sname FROM system. student; 
V_sno system. student. sno % TYPE; 
V_sname system. student. sname % TYPE; 
BEGIN 
OPEN MYCURSOR; 
FETCH MYCURSOR INTO V_sno,V_ sname; 
LOOP 
IF MYCURSOR % FOUND THEN 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( TO_CHAR(MYCURSOR % ROWCOUNT) | | TO_CHAR(V_sno) | |TO_CHAR(V_sname) ); 
FETCH MYCURSOR INTO V_sno,V_sname; 
ELSIF MYCURSOR % NOTFOUND THEN EXIT; 
END IF; 
END LOOP; 
IF MYCURSOR % ISOPEN THEN CLOSE MYCURSOR; 
END IF; 
END; 


3.3.4 带 参数 的 游标 


参数 化 游标 根据 参数 的 不 同 选取 的 数据 行 也 不 同 ,从 而 达到 动态 使 用 的 目的 。 
例 3.8 使 用 带 参数 的 游标 ,根据 输入 的 姓名 从 system. student 表 中 选取 相应 学 生 的 
学 号 和 姓名 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
CURSOR MYCURSOR(P_name systenm. student. sname % TYPE) IS 
SELECT Sno, Sname FROM system. student WHERE sname = p_name; 
V_sno system. student. sno % TYPE; 
V_sname system. student. sname % TYPE; 
BEGIN 
OPEN MYCURSOR( ' 李 军 '); 
FETCH MYCURSOR INTO V_sno, V_sname; 
LOOP 
IF MYCURSOR % FOUND THEN 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE(TO_CHAR(V_sno)||TO_CHAR(V_sname)); 
FETCH MYCURSOR INTO V_sno,V_sname; 
ELSIF MYCURSOR % NOTFOUND THEN EXIT; 
END IF; 
END LOOP; 
CLOSE MYCURSOR; 
END; 
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3.4 SOL x Plus/Worksheet 的 使 用 


Oracle 11g 提供 了 程序 运行 ,调试 环境 和 图 形 化 的 代码 自动 生成 环境 及 诊断 分 析 手 段 ， 
其 中 最 常用 的 编程 环境 是 SQL * Plus 和 SQL * Plus Worksheet。 





3.4.1 SOL * Plus 
SQL * Plus 是 一 个 命令 行 工具 ,用 于 编写 PL/SQL 程序 实现 数据 的 处 理 等 。 
1. 启动 SQL * Plus 


(1) 选择 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_ 
Homel 一 SQL Plus 命令 ,如 图 3. 1 所 示 
(2) 系统 出 现 如 图 3. 2 所 示 的 “登录 ”页 面 ,输入 用 
户 名 后 (如 system) . 在 下 一 行 显示 输入 口令 (第 2 章 
图 2.11 


Repository Browser 


SQL Developer 


SQL Plus 


中 设置 的 登 登录 口令 分) Start Control Center Service 
(3) 输入 口令 | 口令 是 隐藏 状态 ) , 按 Enter 确认 ， 
出 现 如 图 3. 3 所 示 的 SQL * Plus 的 工作 窗口 

该 工作 窗口 中 显示 了 SQL * Plus 的 版 本 、 启 动 时 
间 ,版 权 信息 以 及 与 服务 器 建立 连接 的 提示 信息 ,可 进行 
PL/SQL 程序 的 编辑 。 


Stop Control Center Service 


Universal Installer 





有 ”在 这 里 输入 你 要 搜索 的 内 容 


图 3.1 启动 SQL * Plus 


闻 sat pus - Oo x 





图 3.2 SQL * Plus 的 “登录 ” 


2. PL/SQL 程序 的 输入 和 执行 
SQL * Plus 工作 窗口 中 的 SQL > 称 为 SQL 提示 符 , 其 后 可 以 输入 并 执行 PL/SQL 程 





序 ,执行 方式 有 立即 命令 
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图 3.3 SQL * Plus 的 工作 窗口 


和 程序 文件 两 种 。 前 者 是 指 输入 PL/SQL 程序 后 立即 执行 ; 后 者 


是 指 输入 PL/SQL 程序 后 将 其 保存 为 一 个 文件 (扩展 名 通常 为 sql) ,以 后 需要 执行 时 加 载 


该 文件 即 可 执行 。 


PL/SQL 程序 的 执行 命令 有 以 下 4 种 方式 : 
(1) 在 命令 行 最 后 或 最 后 一 行 输入 “;” 号 
(2) 在 SQL 提示 符 后 输入 “/” 号 

(3) 在 SQL 提示 符 后 输入 RUN 或 R。 

(4) 在 SQL 提示 符 后 输入 Start/@. sql 文件 


3. SOL * Plus 常用 命令 


1) 行 编辑 命令 


SQL * Plus 工作 窗口 是 一 个 行 编辑 环境 ,有 一 个 内 存 区 域 存储 了 在 窗口 中 刚刚 执行 完 


的 命令 ,这 个 内 存 区 域 称 
提供 了 一 组 行 编 辑 命令 ( 


命 令 


为 缓冲 区 。 缓 冲 区 是 可 以 编辑 、 修 改 或 再 次 运行 的 。SQL * Plus 
也 称 为 缓冲 区 操作 命令 )。 常 用 的 行 编辑 命令 如 表 3. 2 所 示 。 
表 3.2 SQL * Plus 常用 的 行 编辑 命令 
功 能 





ALPPEND] text 
CLHANGE] /old/new 
CLHANGE] /text/ 
CLLEAR] BUFFLER] 
DEL 

DEL n 

DEL m n 

ILNPUT] 


将 文本 text 的 内 容 附加 在 当前 行 的 末尾 
将 旧 文 本 old 替换 为 新 文本 new 的 内 容 
删除 当前 行 中 text 指定 的 内 容 

删除 SQL 缓冲 区 中 的 所 有 命令 行 

删除 当前 行 

删除 n 指定 的 行 

删除 m 行 到 n 行 之 间 的 所 有 命令 行 

在 当前 行 后 插入 任意 数量 的 命令 行 
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续 表 
命 令 功 能 
I[NPUTJtext 在 当前 行 后 插入 一 行 text 指定 的 命令 行 
L[LIST] 列 出 SQL 缓冲 区 中 所 有 的 行 
LLIST] n 列 出 SQL 缓冲 区 中 指定 的 第 n 行 
L[IST] mn 列 出 m 行 到 n 行 之 间 的 所 有 命令 行 
RLUN] 或 / 显示 并 运行 缓冲 区 中 当前 命令 
n 指定 第 n 行 为 当前 行 
n text 用 text 文 本 的 内 容 蔡 代 第 n 行 


2) 文件 操作 命令 

实际 应 用 中 ,经 常 需要 将 缓冲 区 的 内 容 写 人 磁盘 或 将 磁盘 上 的 文件 调 入 缓冲 区 再 次 执 
行 。 为 此 ,SQL * Plus 提供 了 一 些 常 用 的 文件 操作 命令 。SQL * Plus 中 不 直接 支持 对 文 
件 的 编辑 ,但 它 可 以 调用 系统 的 默认 编辑 器 (Windows 平台 上 的 记事 本 )。 常 用 的 文件 操作 
命令 如 表 3. 3 所 示 。 


表 3.3 SQL * Plus 常用 的 文件 操作 命令 





命令 功 能 
SAVE filename [replace|append] 将 缓冲 区 中 的 内 容 保 存 到 指定 文件 ,默认 扩展 名 为 . sql 
GET filename 将 文件 的 内 容 调 人 缓冲 区 ,默认 的 文件 扩展 名 是 . sql 
START/@ filename 运行 filename 指定 的 命令 文件 
EDIT 调用 默认 的 编辑 器 ,对 当前 缓冲 区 中 的 内 容 进 行 编辑 
EDIT filename 调用 默认 的 编辑 器 ,对 指定 的 文件 内 容 进 行 编辑 
SPOOL filename 把 查询 结果 放 到 文件 中 
EXIT/QUIT 退出 SQL * Plus 环境 


3) 环境 变量 设置 命令 
SQL * Plus 中 的 SET 命令 可 以 设置 环境 变量 ,语法 是 : 
SET 环境 变量 值 ; 


常用 的 环境 变量 有 : 
SET NUMFORMAT: 后 面 接 数 字 格 式 (如 $99 999) ,设置 查询 结果 中 数字 显示 的 
默认 格式 。 
SET PAGESIZE: 后 面 接 数字 ,设置 每 页 的 行 数 。 默 认 值 为 14。 
SET LINESIZE: 后 面 接 数 字 , 设 置 每 行 的 字符 数 。 默 认 值 为 80。 
SET PAUSE: 后 面 接 ON, 设 置 在 每 页 的 开始 处 停止 , 按 Enter 键 后 继续 滚动 。 
SET SERVEROUT[PUT] ON|OFF [SIZE n]: PL/SQL 本 身 没有 输入 或 输出 的 
功能 ,只 有 将 SQL * Plus 与 DBMS_OUTPUT 包 集 成 在 一 起 才能 向 屏幕 输出 信 
息 。 设置 为 ON 后 可 以 使 用 DBMS_OUTPUT. PUT_LINE 函数 进行 输出 ,SIZE 为 
输出 缓冲 的 字 节 数 , 默 认 值 为 2000。 

例 3.9 以 下 脚本 可 在 屏幕 上 显示 一 个 字符 串 和 系统 当前 日 期 ,运行 结果 如 图 3. 4 
所 示 。 
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SET SERVEROUTPOT ON; 
BEGIN 

DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( 'Hello, world! '); 

DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( "Today is:'| |TO_CHAR(SYSDATE, 'DD_MM_YYYY') ); 
END; 


夯 sQL plus - 0O x 








图 3.4 例 3.9 的 运行 结果 


。 SET AUTO[COMMIT] ON|OFFIIMM[EDIATEJ]IN: 设置 Oracle 11g 何 时 提交 
数据 库 的 修改 。 为 ON 时 表示 执行 每 个 成 功 的 INSERT、DELETE、UPDATE 命令 
或 PL/SQL 块 后 自动 提交 ,为 OFF 时 表示 需要 手动 提交 ,为 IMMLEDIATE] 时 与 
ON 相似 ,为 N 时 表示 成 功 执行 了 N 次 的 INSERT、DELETE、UPDATE 命令 或 
PL/SQL 块 后 自动 提交 

。 DESC[RIBE]: 显示 数据 库 对 象 的 结构 信息 。 例如,“DESCRIBE 表 名 ;” 会 显示 包 
括 构 成 该 表 各 字段 的 名 称 及 类 型 ,长度 及 是 否 非 空 等 信 





4. 关闭 SQL * Plus 


使 用 完 SQL x Plus 后 ,一定 要 正确 关闭 ,确保 会 话 使 用 的 数据 库 资源 释放 ,以 便 其 他 
用 户 访问 。 关 闭 SQL * Plus 有 两 种 方法 : 

(1) 关闭 SQL * Plus 工作 窗口 

(2) 在 SQL 提示 符 后 输入 并 执行 Exit 或 Quit 命令 。 





3.4.2 SQL Developer 


SQL * Plus 是 初学 者 的 首选 工具 ,而 对 于 商业 应 用 的 开发 , 则 需要 一 款 高 效率 的 生产 
工具 。Oracle SQL Developer(SQL Developer) 是 基于 Oracle RDBMS 环境 的 一 款 功能 强 
大 、 页 面 非常 直观 且 容 易 使 用 的 开发 工具 。 
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1. 启动 SOL Developer 


(1) 选择 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”>Oracle-OraDbllg_Homel 一 SQL Developer 命令 ,第 
一 次 打开 时 需要 指定 随 Oracle 一 起 安装 的 JDK 的 位 置 ,如 图 3.5 所 示 。 

(2) 单 击 Browse 按钮 指定 到 JDK 下 的 java. exe 文件 ,再 单 击 OK 按钮 ,此 时 会 弹出 对 
话 框 ,提示 用 户 是 否 移植 用 户 的 位 置 ,如 图 3. 6 所 示 。 








移植 用 户 设置 X 
您 可 以 从 以 前 版 本 移植 任何 新 扩展 的 已 保存 用 户 设置 。 单 击 “浏览 ”选择 存储 设置 的 文件 
夹 。 聘 W0 <INSTALL_DIR>\productname\system9.0X 或 <USER_DIR>\system9.0X。 
Oracle SQL Developer 
Enter the ful pathname for java exe: 本 
[Fac oo 2 mabpome_ Tverbs CHMUserstHK-LIHAppDatatRoamingtSQL Developersystem1.5.5.59.69| [站 @ 


OK | Cancel | 


图 3.5 指定 JDK 的 位 置 图 3.6 移植 用 户 设置 





[Cj] La 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 载 完 成 之 后 ,将 打开 SQL Developer 的 主页 面 ,如 图 3.7 所 示 。 





图 3.7 启动 SQL Developer 


2. 使 用 SOL Developer 工作 窗口 


使 用 SQL Developer 管理 Oracle 数据 库 时 ,首先 需要 连接 到 Oracle, 连 接 时 需要 指定 
登录 账户 .登录 密码 .端口 和 实例 名 等 信息 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 

(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_Homel 一 SQL Developer 命令 , 打 
开 SQL Developer 工具 的 主页 面 ,如 图 3. 8 所 示 。 

(2) 从 左 侧 的 “连接 " 窗 格 下 右 击 “连接 ” 结 点 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 连接 ” 命 
令 , 在 弹出 的 对 话 框 中 创建 一 个 新 连接 。 
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量 omce sqt Developer 
2 甸 国 5 后 本 亚 W， 拓 相 化 R 想 工 有 区 
BE . a 





图 3.8 SQL Developer 主页 面 


(3) 在 “连接 名 ”文本 框 中 为 连接 指定 一 个 别名 ,并 在 用户 名 ”和 “口令 "文本 框 中 指定 
该 连接 使 用 的 用 户 名 和 口令 ,选中 保存 口令 复 选 框 来 记 住 口 令 。 

(4) 在 “角色 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 连接 时 的 身份 为 default 或 sysdba, 这 里 保持 默认 
值 default。 

(5) 在 “主机 名 ”文本 框 中 指定 Oracle 数据 库 所 在 的 计算 机 名 称 ,本 机 可 以 输入 
localhost。 在 “端口 ”文本 框 中 指定 Oracle 数据 库 的 端口 ,默认 为 1521。 

(6) 选择 SID 单 选 按钮 ,并 在 后 面 的 文本 框 中 输入 Oracle 的 SID 名 称 , 如 ORCL。 

(7) 以 上 信息 设置 完成 后 , 单 击 “ 测 试 ”按钮 进行 连接 测试 ,如 果 通 过 ,将 会 显示 “成 功 ”， 
如 图 3-9 所 示 。 


多 新 建 /选择 数据 库 连 接 








连接 名 连接 详细 资料 | 连接 名 (0) [wyorscl。 

































































状态 : 成 功 
[am 记 鲈 @_j[L 和 CO Lao ][ issw La J 
图 3.9 设置 连接 信息 
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(8) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 保存 连接 ,再 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 连接 到 Oracle。 此 时 连接 窗 格 中 多 
出 一 个 刚才 创建 的 连接 名 称 , 展 开 该 连接 可 以 查看 Oracle 中 的 各 种 数据 库 对 象 ,在 右 侧 可 
以 编辑 SQL 语句 ,如 图 3-10 所 示 。 
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3.10 具体 连接 信息 


3.4.3 SQL Developer 与 SOL * Plus 的 比较 


SQL Developer 和 SQL * Plus 都 是 PL/SQL 程序 的 开发 环境 。 相 比 而 言 ,SQL * 
Plus 是 行 编辑 环境 ,有 一 系列 支持 行 编辑 的 命令 。 而 SQL Developer 是 一 个 全 屏幕 编辑 环 
境 ,使 用 起 来 更 加 直观 ,简洁 ,方便 和 高 效 。 


本 章 主要 介绍 了 PL/SQL 基础 、 控 制 结构 ,游标 .SQL * Plus 和 SQL Developer。 

PL/SQL 基础 包括 PL/SQL 语句 块 、 变 量 、 常 用 数据 类 型 .运算 符 和 表达 式 。 

PL/SQL 控制 结构 包括 顺序 .选择 `NULL 和 循环 4 种 结构 。 通 过 选择 .NULL 和 循环 
结构 来 控制 和 改变 程序 执行 的 逻辑 顺序 ,从 而 实现 复杂 的 运算 或 控制 功能 。 此 外 ,PL/SQL 
还 提供 GOTO 转移 语句 。 

游标 是 Oracle 11g 的 一 种 内 存 结 构 , 用 来 存放 SQL 语句 或 程序 执行 后 的 结果 。 游 标 分 
为 显 式 和 隐 式 两 种 。 处 理 显 式 游标 需 经 过 声明 游标 、 打 开 游 标 、 推 进 游 标 、 关 闭 游标 4 个 
步骤 。 

SQL * Plus 和 SQL Developer 都 是 PL/SQL 程序 的 开发 环境 ,但 SQL * Plus 是 行 编 
辑 环 境 ,而 SQL Developer 是 一 个 全 屏幕 编辑 环境 。 

由 于 篇 幅 关 系 ,PL/SQL 程序 中 可 用 的 各 类 内 置 函 数 ( 如 字符 函数 .数值 函数 .日 期 函数 
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等 ) ,在 此 不 作 介绍 ,请 读者 参阅 相关 的 其 他 书籍 。 


名 是 3 


(1) 简 述 PL/SQL 语句 块 的 分 类 及 构成 。 
(2) 简 述 %TYPE 和 %ROWTYPE 的 使 用 方法 。 
(3) 简 述 PL/SQL 游标 的 概念 、 属 性 和 使 用 方法 。 


(区 验 2” PL/SQL 编程 


【实验 目的 】 

(1) 掌握 PL/SQL 基础 ,包括 PL/SQL 语句 块 、 变 量 、 常 用 数据 类 型 .运算 符 和 表达 式 。 
(2) 掌握 PL/SQL 控制 结构 ,包括 顺序 、 选 择 ,NULL ,循环 4 种 结构 及 GOTO 语句 。 
(3) 掌握 PL/SQL 中 游标 的 使 用 方法 。 

(4) 掌握 SQL * Plus 和 SQL Developer 开发 环境 的 使 用 方法 。 

【实验 内 容 】 

(1) 编写 一 个 PL/SQL 程序 块 , 计 算 100 以 内 的 奇数 和 。 

(2) 编写 一 个 PL/SQL 程序 块 ,使 用 游标 对 一 个 数据 库 表 中 的 数据 进行 查询 和 更 新 。 
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Oracle 11g 数据 库 的 体系 结构 体现 为 数据 库 的 逻辑 结构 物理 结构 和 实例 。 逻 辑 结 构 
包括 表 空 间 、 段 ,区 和 数据 块 ,物理 结构 包括 初始 化 参数 文件 .数据 文 件 、 控 制 文件 、 重 做 日 志 
文件 等 ,而 实例 则 是 一 组 可 以 操作 数据 库 的 操作 系统 进程 和 内 存 区 域 。 

本 章 学 习 目 标 : 

(1) Oracle 11g 数据 库 的 逻辑 结构 。 

(2) Oracle 11g 数据 库 的 物理 结构 。 

(3) Oracle 11g 实例 。 


@.1 Oracle 11g 数据 库 的 逻辑 结构 


Oracle 11g 数据 库 的 逻辑 结构 包括 Oracle 11g 数据 库 的 表 空 间 、 段 ,区 和 数据 块 。 
4.1.1 表 空 间 
1. 表 空 间 的 概念 


一 个 Oracle 11g 数据 库 划 分 为 一 个 或 多 个 逻辑 单位 , 该 逻辑 单位 称 为 表 空 间 
(Tablespace) 。 表 空间 是 Oracle 11g 数据 库 中 数据 的 逻辑 组 织 , 在 将 数据 插入 到 数据 库 之 
前 必须 首先 建立 表 空 间 ,然后 将 数据 插入 表 空间 的 一 个 对 象 ( 即 表 ) 中 。Oracle 11g 是 通过 
段 .区 、 数 据 块 等 单位 对 表 空 间 进 行规 划 的 。 图 4. 1 示意 了 数据 库 、 表 空间 数据 文件 和 数据 
库 对 象 之 间 的 关系 。 












































数据 库 
表 空 间 1 表 空间 2 
数据 文件 1 数据 文件 2 数据 文件 3 数据 文件 4 
数据 库 对 象 1 数据 库 对 象 2 数据 库 对象 4 数据 库 对 象 5 
数据 库 对 象 3 数据 库 对 象 6 

































































图 4.1 数据 库 、 表 空间 ,数据 文件 和 数据 库 对 象 关 系 图 
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从 物理 结构 上 看 ,一 个 表 空间 由 一 个 或 多 个 数据 文件 组 成 ,但 一 个 数据 文件 只 能 属于 一 
个 表 空间 。 任 何 数据 库 对 象 (如 表 、 索 引 等 ) 都 被 存储 在 一 个 表 空间 中 ,但 可 以 存储 在 多 个 属 
于 此 表 空 间 的 数据 文件 中 。 

从 逻辑 结构 上 看 ,一 个 表 空 间 由 一 个 或 多 个 段 组 成 ,一 个 段 可 以 分 散在 不 同 的 数据 文件 
中 ,但 不 能 分 散在 不 同 的 表 空间 中 。 段 中 的 空间 是 以 区 为 单位 分 配 的 ,一 个 段 可 以 包含 一 个 
或 多 个 区 ,区 必须 在 一 个 数据 文件 中 存在 。 区 是 由 一 系列 连续 的 数据 块 组 成 的 ,数据 块 可 由 
一 个 或 多 个 操作 系统 块 组 成 , 它 是 Oracle 服务 器 分 配 、 读 写 操作 的 最 小 空间 单位 。 


2. 使 用 表 空 间 的 好 处 


使 用 表 空 间 的 好 处 如 下 ， 

(1) 将 数据 字典 与 用 户 数据 分 开 , 避 兔 因 字典 对 象 和 用 户 对 象 保存 在 同一 数据 文件 中 
而 产生 1/O 冲突 。 

(2) 将 回 滚 数据 与 用 户 数据 分 开 ,避免 由 于 硬盘 损坏 而 导致 永久 性 的 数据 丢失 。 

(3) 将 表 空 间 的 数据 文件 分 散在 不 同 的 硬盘 上 ,可 以 平均 分 布 物理 1/O 操作 。 

(4) 将 某 个 表 空 间 设置 为 脱 机 状态 或 联机 状态 ,可 以 对 数据 库 的 一 部 分 进行 备份 和 恢复 。 

(5) 将 某 个 表 空间 设置 为 只 读 状态 ,可 以 将 数据 库 的 一 部 分 设置 为 只 读 。 

(6) 为 某 种 特殊 用 途 专门 设置 一 个 表 空 间 ( 如 临时 表 空 间 ), 可 以 优化 表 空 间 的 使 用 
效率 。 


3. 表 空 间 的 分 类 


表 空 间 可 以 分 为 如 下 几 类 

1) 系统 表 空 间 (System Tablespace) 

系统 表 空 间 是 每 个 Oracle 11g 数据 库 所 必须 的 ,在 创建 数据 库 时 自动 创建 且 总 是 联机 
的 ,该 表 空 间 包含 的 数据 文件 称 为 系统 数据 文件 。 在 系统 表 空 间 中 存放 的 是 诸如 系统 表 空 
间 名 称 、 表 空间 所 含 数据 文件 等 管理 数据 库 自身 所 需 的 信息 。 

2) 临时 表 空 间 (Temporary Tablespace) 

临时 表 空 间 用 于 存放 连接 查询 ,索引 、 排 序 等 操作 时 产生 的 临时 数据 。 在 一 些 访问 繁忙 
的 数据 库 中 ,可 能 存在 多 个 临时 表 空 间 , 例 如 Temp01、Temp02、Temp03 等 。 

3) 工具 表 空 间 (Tools Tablespace) 

工具 表 空 间 用 于 保存 数据 库 工具 软件 所 需 的 数据 库 对 象 ,大 多 数 DBA 都 将 支持 工具 
运行 所 需 的 表 放 在 该 表 空 间 中 。 

4) 用 户 表 空间 (User Tablespace) 

用 户 表 空 间 用 于 存放 用 户 的 私有 信息 ,一般 是 由 用 户 建立 ,是 DBA 人 允许 用 户 存放 数据 
库 对 象 的 地 方 。 

5) 数据 及 索引 表 空间 (Data&Index Tablespace) 

数据 表 空 间 DATA01、DATA02 等 用 于 存放 数据 ,索引 表 空 间 INDEX01、INDEX02 等 
用 于 存放 索引 信息 。 

6) 回 滚 表 空间 (Rollback Tablespace) 

回 滚 表 空 间 用 于 存放 数据 库 操 作 的 恢复 信息 。 
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4. 表 空 间 的 状态 


表 空间 可 以 有 联机 和 脱 机 两 种 状态 。 

(1) 联机 表 空 间 中 的 数据 对 于 应 用 程序 和 数据 库 来 说 是 可 用 的 。 如 果 试 图 使 系统 表 空 
间 处 于 脱 机 状态 ,Oracle 11g 会 返回 一 个 错误 。 

(2) 脱 机 表 空 间 中 的 数据 对 于 应 用 程序 和 数据 库 来 说 是 不 可 用 的 ,不 允许 用 户 访问 。 


4.1.2 段 
1. 段 的 概念 


段 (Segment) 是 由 一 个 或 多 个 区 组 成 的 逻辑 存储 单元 , 段 中 所 有 区 大 小 的 总 和 即 是 此 
段 的 大 小 。 每 个 数据 库 对 象 可 以 用 一 个 段 来 存储 数据 。 一 个 段 只 能 从 属于 一 个 表 空 间 , 但 
它 可 以 覆盖 多 个 数据 文件 。 


2. 段 的 分 类 


Oracle 11g 数据 库 常 使 用 5 种 段 : 数据 段 、. 索 引 段 .临时 段 LOB 段 和 回 滚 段 。 

1) 数据 段 

如 果 一 个 数据 库 有 很 多 的 用 户 并 发 操作 ,那么 该 数据 库 中 表 的 可 伸缩 性 .可 用 性 是 非常 
重要 的 。 此 时 表 中 的 数据 可 以 存储 在 几 个 不 同 的 区 中 ,每 个 区 就 是 一 个 数据 段 。 每 个 非 聚 
集 的 表 只 有 一 个 数据 段 , 表 中 所 有 数据 存放 在 该 段 ; 而 每 个 聚集 就 有 一 个 数据 段 ,聚集 中 每 
个 表 数 据 存储 在 该 段 中 。 

2) 索引 段 

索引 段 中 的 索引 树 存储 了 关键 列 的 值 , 目 的 是 可 以 根据 指定 的 关键 列 值 查找 表 中 行 的 
位 置 。 若 某 个 表 有 三 个 索引 , 则 该 表 使 用 了 三 个 不 同 的 索引 段 。 

3) 临时 段 

当 执行 CREATE INDEX、SELECT DISTINCT、SELECT GROUP BY 等 命令 时 ， 
Oracle 服务 器 就 会 在 内 存 中 执行 排序 操作 。 当 排序 需要 的 空间 超过 了 内 存 中 可 用 空间 时 ， 
Oracle 服务 器 将 自动 从 用 户 默 认 的 临时 空间 中 指派 段 进行 排序 ,被 指派 的 段 称 为 临时 段 ， 
它 用 来 存储 排序 操作 的 中 间 结 果 。 一 旦 操作 完毕 ,临时 段 的 区 间 便 退还 给 系统 。 

4) LOB 段 

若 表 中 拥有 CLOB、BLOB 或 NCLOB 等 大 型 对 象 数据 类 型 的 列 时 ,可 以 使 用 LOB 段 
存储 相应 的 LOB 值 。 

5) 回 滚 段 

事务 是 一 个 单元 的 操作 ,这些 操作 要 么 全 做 ,要 么 全 不 做 ,事务 具有 原子 性 、 一 致 性 、 隔 
离 性 和 持久 性 等 特点 。 由 事务 使 用 的 段 称 为 回 滚 段 , 它 存 储 了 事务 所 涉及 的 回 滚 信息 一 一 
数据 前 像 (Before Imagine) 。 若 事务 希望 撤销 所 做 的 操作 ,可 以 借助 回 滚 段 将 数据 库 恢 复 到 
该 事务 执行 前 的 状态 。 一 个 事务 只 能 使 用 一 个 回 滚 段 来 存放 其 回 滚 信息 ,但 一 个 回 滚 段 可 
以 存放 多 个 事务 的 回 滚 信息 。 
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4.1.3 区 


区 (Extent) 也 称 为 区 间 , 是 数据 库存 储 空间 分 配 的 一 个 逻辑 单位 ,是 表 空 间 内 连续 分 配 
的 相 邻 的 数据 块 。 


4.1.4 数据 块 


数据 块 (Block) 是 数据 库 中 最 小 的 .最 基本 的 存储 单元 。Oracle 数据 块 和 操作 系统 块 是 
不 同 的 ,操作 系统 块 是 操作 系统 能 从 磁盘 读 写 的 最 小 单元 , Oracle 数据 块 是 Oracle 能 从 磁 
盘 读 写 的 最 小 单元 ,为 了 保证 存 取 的 速度 ,Oracle 数据 块 是 操作 系统 块 的 整数 倍 。 
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从 物理 结构 角度 来 讲 ,Oracle 11g 数据 库 指 的 是 操作 系统 文件 的 集合 ,包括 初始 化 参数 
文件 ,数据 文件 ,控制 文件 和 重 做 日 志文 件 等 ,这 些 文件 用 来 存储 和 管理 相关 数据 。 


4.2.1 初始 化 参数 文件 


初始 化 参数 文件 用 于 初始 化 创建 的 实例 ,是 一 个 包含 配置 例 程 数据 的 ASCI 文件 。 一 
个 数据 库 包 括 一 个 初始 化 参数 文件 ,名 为 init. ora, 默 认 存 放 在 F:\Oracle 11g\admin\orcl\ 
pfile 下 (本 机 Oracle 11g 的 安装 路 径 在 F:\Oracle 1lg 下 ) 。 


1. 初始 化 参数 文件 的 主要 内 容 


(1) 定制 数据 库 使 用 的 内 存 大 小 。 

(2) 定制 数据 库 实例 的 回 深 段 。 

(3) 定制 数据 库 使 用 的 控制 文件 。 

(4) 定制 数据 库 使 用 的 联机 日 志文 件 。 


2. 初始 化 参数 文件 的 主要 参数 


初始 化 参数 文件 中 的 参数 通常 可 分 为 导出 参数 、 操 作 系 统 参数 和 变量 参数 三 种 类 型 。 

(1) 导出 参数 。 其 值 由 其 他 参数 计算 而 得 ,一 般 不 得 更 改 。 如 参数 SESSIONS 的 默认 
值 由 PROCESSES 计算 而 得 。 

(2) 操作 系统 参数 。 这 类 参数 依赖 于 主机 的 操作 系统 。 如 缓冲 区 的 大 小 参数 DB_ 
BLOCK_SIZE 的 默认 值 由 操作 系统 决定 。 

(3) 变量 参数 。 有 些 变量 参数 不 影响 系统 的 性 能 ,如 参数 OPEN_CURSORS 王 300 时 ， 
表示 当 用 户 进程 打开 第 301 个 游标 时 出 错 ; 而 有 些 变 量 参数 会 影响 系统 的 性 能 ,如 增加 参 
数 DB_BLOCK_SIZE 的 值 将 会 改进 系统 的 性 能 。 

初始 化 参数 文件 中 的 主要 参数 意义 如 下 : 

。 instance_name: 指定 例 程 名 ,本 例 为 test。 

。 db_name: 指定 数据 库 名 ,本 例 为 test。 
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3, 


control_files: 指定 一 个 或 多 个 控制 文件 名 ,默认 为 3, 最 大 8。 
open_cursors: 指定 游标 的 最 大 个 数 , 本 例 为 300。 


background_dump_dest: 指定 实例 进程 LGWR、DBWR 写 入 跟踪 文件 的 路 径 名 。 
processes: 指定 可 同时 连接 到 一 个 Oracle 服务 器 上 的 操作 系统 用 户 进程 的 最 大 数 


量 ,本 例 为 150。 
db_block_size: 指定 一 个 Oracle 11g 数据 库 块 的 大 小 ,本 例 为 8192。 


查看 初始 化 参数 文件 


查看 初始 化 参数 文件 有 以 下 两 种 方法 : 
(1) 使 用 记事 本 等 ASCII 文本 编辑 工具 ,打开 初始 化 参数 文件 如 图 4.2 所 示 。 





年 init.ora - 记事 本 
文件 人 编辑 时 ) 格式 @) 查看 WW) 帮助 0 
db_name=test 


条 指针 失措 针 失措 

# File Configuration 

拉 提 拓 拉 持 和 和 拓 拓 持 提 拉 提 拓 持 排 拉 持 拉 拉 提 拓 持 和 和 和 和 拓 拉 拉 和 和 
control_files=("E:VoraclevoradataNtest\CONTROL91.CTL"，"E:\oraclevoradataNtest\CONTROL82.CTL"， 


失 拓 拉 拉 拉 拉 持 拓 和 和 失 拓 拓 持 拓 失 持 和 拉 失 失 失 持 拉 持 和 
# Pools 

扶持 和 和 和 拓 针 站 失 革 拓 拓 和 和 
java_pool_size=33554432 
large_pool_size=8388608 
shared_pool_size=58331648 


扶持 失 拓 和 拓 拓 针 针 和 捧 和 失 拓 拓 针 扣 外 针 失 和 外 
# Cursors and Library Cache 

寺村 办 基 革 拓 针 拓 拓 失 拓 拓 和 和 
open_cursors=380 

< 





图 4.2 使 用 记事 本 查看 初始 化 参数 文件 


(2) 使 用 PL/SQL 命令 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 4. 3 所 示 。 


Show parameters db _ block size; 





4. 


数据 文件 是 存储 数据 库 所 有 数据 的 文件 ,是 数据 库 最 基本 、 最 主要 的 文件 ,逻辑 数据 库 
结构 (如 表 、 索 引 等 ) 的 数据 物理 地 存储 在 数据 库 的 数据 文件 中 。 默 认 情 况 下 数据 文件 以 用 


户 名 命名 ,其 后 缀 名 为 DBF。 例 如 , 若 用 户 名称 是 SYSTEM, 则 该 数据 文件 的 名 称 是 


图 4.3 使 用 PL/SQL 命令 查看 初始 化 参数 文件 


2.2 数据 文件 
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SYSTEM. DBF; 若 有 多 个 数据 文件 , 则 数据 文件 的 名 称 是 SYSTEM01. DBF SYSTEM02. 
DBF、SYSTEM03. DBF 等 。 数 据 文件 包括 下 列 类 型 的 数据 : 

(1) 表 数 据 。 

(2) 索引 数据 。 

(3) 数据 字典 定义 。 

(4) 回 滚 事务 所 需 的 信息 。 

(5) 存储 过 程 、 函 数 和 数据 包 的 代码 。 

(6) 用 来 排序 的 临时 数据 。 


4.2.3 控制 文件 


控制 文件 记录 了 数据 库 名 和 建立 日 期 .所 有 数据 文件 和 日 志文 件 的 名 字 和 位 置 等 控制 
信息 ,用 于 Oracle 11g 数据 库 实例 启动 时 标识 数据 库 和 日 志文 件 。 一 个 数据 库 至 少 包 括 两 
个 控制 文件 ,控制 文件 只 能 由 Oracle 11g 服务 器 操作 ,任何 用 户 ( 包 括 DBA) 都 不 能 直接 编 
辑 控制 文件 。 若 某 数 据 库 的 所 有 控制 文件 都 损坏 了 , 则 该 数据 库 就 不 能 使 用 了 。 控 制 文件 
的 命名 是 CONTROLO01. CTL、CONTROL02. CTL、CONTROL03. CTL 等 。 

控制 文件 中 包括 的 信息 有 : 

(1) 数据 库 名 。 

(2) 表 空间 信息 。 

(3) 所 有 数据 文件 的 名 字 和 位 置 。 

(4) 所 有 日 志文 件 的 名 字 和 位 置 。 

(5) 当前 日 志 序 列 号。 

(6) 检查 点 信息 。 

(7) 关于 日 志和 归档 的 当前 状态 信息 。 


4.2.4 重 做 日 志文 件 


重 做 日 志文 件 用 于 收集 数据 库 日 志 , 记 录 了 所 有 事务 对 数据 所 作 的 修改 ,出 现 故 障 时 如 
果 未 能 将 修改 数据 永久 地 写 入 数据 文件 , 则 可 利用 日 志 得 到 该 修改 ,所 以 系统 不 会 丢失 已 有 
的 操作 成 果 。 一 组 相同 的 联机 重 做 日 志文 件 集合 称 为 联机 重 做 日 志文 件 组 。 一 个 数据 库 至 
少 包括 两 个 联机 重 做 日 志文 件 组 。 重 做 日 志文 件 的 命名 是 REDO01、REDO02、REDO03 
等 。 重 做 日 志文 件 通常 采用 循环 记录 的 方式 进行 运作 ,其 大 小 .个 数 和 存储 位 置 对 数据 库 性 
能 ,尤其 是 对 数据 库 的 备份 和 恢复 具有 非常 重要 的 影响 。 


人 3 Oracle 11g 实例 


4.3.1 实例 的 概念 


Oracle 11g 实例 由 一 组 操作 系统 进程 和 内 存 区 域 组 成 ,图 4. 4 是 Oracle 11g 实例 的 组 
成 示意 图 。 一 个 数据 库 可 以 被 多 个 实例 访问 ,每 个 实例 都 用 SID(System Identifier, 系 统 标 
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识 符 ) 进 行 标识 。 
决定 实例 的 参数 存储 在 初始 化 参数 文件 中 ,启动 实例 时 需要 读 取 初 始 化 参数 文件 ,运行 
实例 时 可 以 由 DBA 修改 这 些 参数 ,但 所 作 的 修改 只 在 下 一 次 启动 时 才 生效 。 


4.3.2 实例 的 内 存 结构 


实例 的 内 存 结构 是 组 成 实例 的 进程 进行 自身 对 话 或 与 其 他 进程 进行 对 话 的 内 存 区 域 。 
Oracle 11g 使 用 系统 全 局 区 (System Global Area, SGA) 和 程序 全 局 区 (Program Gloabal 
Area,PGA) 两 种 内 存 结构 。 


1. 系统 全 局 区 


启动 一 个 Oracle 11g 实例 时 ,系统 便 分 配 一 个 SGA。SGA 能 被 该 实例 的 所 有 进程 共 
享 , 它 是 Oracle 11g 实例 的 主要 部 分 。 在 数据 库 非 安装 阶段 ,创建 实例 时 分 配 SGA ,关闭 实 
例 时 释放 SGA。 

SGA 主要 由 共享 池 ,数据库 高 速 缓存 区 、 重 做 日 志 缓 冲 区 、Java 程序 缓冲 区 和 大 块 内 存 
池 等 组 成 。 

1) 共享 池 

共享 池 (Shared Pool) 是 SGA 中 最 关键 的 一 块 内 存 区 域 , 用 来 缓存 PL/SQL 程序 单元 、 
SQL 语句 的 解析 版 本 和 执行 计划 以 及 数据 字典 信息 等 。 共 享 池 包 括 库 缓存 区 和 数据 字典 
缓存 区 ,前 者 存储 与 PL/SQL 执行 和 解析 有 关 的 信息 ,后 者 存储 用 于 分 析 SQL 语句 的 数据 
字典 信息 。 

当 用 户 提 交 一 个 SQL 语句 时 ,Oracle 11g 会 耗费 相对 较 多 的 时 间 对 其 进行 分 析 ( 类 似 
于 编译 ) ,分 析 完 后 Oracle 11g 将 分 析 结 果 保 存在 共享 池 的 库 缓 存 区 中 ; 当 数 据 库 第 二 次 执 
行 该 SQL 语句 时 ,Oracle 11g 自动 跳 过 分 析 过 程 , 从 而 减少 了 系统 运行 的 时 间 。 

共享 池 的 大 小 取决 于 初始 化 参数 文件 中 的 shared_pool_size 参数 ,以 字 节 为 单位 。 太 
小 的 共享 池 会 扼杀 性 能 而 使 系统 停止 , 太 大 的 共享 池 会 消耗 大 量 的 CPU 时 间 来 管理 这 个 
共享 池 ,为 此 共享 池 的 大 小 应 适中 。 

2) 数据 库 高 速 缓存 区 

数据 库 高 速 缓存 区 (Database Buffer Cache) 是 用 来 存储 频繁 访问 数据 的 区 域 , 由 内 存 
中 若干 缓存 器 构成 ,每 个 缓存 器 的 大 小 和 数据 库 块 相 匹配 。 高 速 缓存 区 中 缓存 器 的 数量 可 
由 初始 化 参数 文件 中 的 db_block_buffers 参数 设 定 , 这 些 缓存 器 是 对 应 所 有 数据 文件 中 一 
些 被 使 用 到 的 数据 块 。 数 据 库 的 任何 修改 都 在 该 缓存 区 里 完成 ,并 由 数据 库 书 写 进 程 
DBWR 将 修改 后 的 数据 写 人 磁盘 。 

数据 库 高 速 缓存 区 又 可 分 为 默认 缓冲 器 池 (Default Pool) 保持 缓冲 器 池 (Keep Pool) 
和 再 生 缓 冲 器 池 (Recycle Pool) 。 一 般 地 ,对 长 期 保存 的 频繁 访问 的 模式 对 象 使 用 保持 缓冲 
器 池 ,对 要 尽快 从 内 存 中 排除 的 模式 对 象 使 用 再 生 缓 冲 器 池 ,频繁 扫描 的 大 表 经 常 存 人 再 生 
缓冲 器 池 。 保 持 和 再 生 缓 冲 器 池 的 大 小 由 设置 初始 化 参数 文件 中 的 buffer_pool_keep 和 
buffer_pool_recycle 参数 进行 控制 ,而 默认 缓冲 器 池 的 大 小 为 高 速 缓存 区 的 大 小 减 去 保持 
缓冲 器 池 和 再 生 缓 冲 器 池 后 剩余 的 部 分 。 
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图 4.4 Oracle 11g 实例 的 组 成 示意 图 























3) 重 做 日 志 缓 冲 区 

事务 对 数据 库 的 修改 在 记录 到 重 做 日 志文 件 之 前 必须 首先 放 到 重 做 日 志 缓冲 区 (Redo 
Log Buffer) 中 。 重 做 日 志 缓冲 区 是 专 为 此 开辟 的 一 块 内 存 区 域 , 其 中 的 内 容 将 被 日 志 书 写 
进程 LGWR 随时 写 入 重 做 日 志文 件 。 重 做 日 志 缓 存 区 是 一 个 循环 缓存 区 ,使 用 时 从 顶端 向 
底 端 写 入 数据 ,然后 再 返回 到 缓冲 区 的 起 始点 循环 写 入 。 重 做 日 志 缓 冲 区 的 大 小 (以 字 节 为 
单位 ) 由 初始 化 参数 文件 中 的 log_buffer 参数 决定 。 

4) Java 程序 缓冲 区 

Oracle 8i 以 后 的 版 本 在 内 核 中 加 入 了 对 Java 的 支持 ,Java 程序 缓冲 区 (Java Pool) 就 是 
为 Java 程序 保留 的 ,如 果 不 用 Java 程序 就 没有 必要 改变 该 缓冲 区 的 默认 大 小 。 

5) 大 块 内 存 池 

大 块 内 存 池 (Large Pool) 的 得 名 不 是 因为 大 ,而 是 因为 它 用 来 分 配 比 共享 池 更 大 的 内 
存 。 在 进行 语句 并 行 查询 和 备份 时 ,往往 要 使 用 到 大 块 内 存 池 。 


2. 程序 全 局 区 


程序 全 局 区 (PGA) 是 单个 Oracle 进程 使 用 的 内 存 区 域 , 它 含有 单个 进程 工作 时 需要 的 
数据 和 控制 信息 。PGA 是 非 共 享 的 ,只 有 进程 本 身 才 能 够 访问 它 自己 的 PGA 区 。 


4.3.3 实例 的 进程 


Oracle 11g 实例 的 进程 用 于 提高 数据 库 的 性 能 和 可 靠 性 ,管理 数据 库 的 读 写 、 恢 复 和 监 
视 , 人 允许 多 个 用 户 共同 使 用 并 为 这 些 并 发 用 户 提供 各 种 服务 。Oracle 11g 实例 包括 DBWR 
(数据 库 书 写 进程 )、LGWR( 日 志 书 写 进程 )、SMON( 系 统 监视 进程 )、PMON (进程 监视 进 
程 ) .CKPT( 检 查 点 进程 )、ARCH( 归 档 进 程 )、RECO( 恢 复 进程 ) 等 进程 。 
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1. DBWR 


数据 库 书 写 进程 将 修改 过 的 数据 缓冲 区 的 数据 写 入 对 应 数据 文件 ,并 且 维护 系统 内 
的 空 缓冲 区 。DBWR 是 一 个 很 底层 的 工作 进程 , 它 批量 地 把 缓冲 区 的 数据 写 入 磁盘 。 和 
任何 前 台 用 户 的 进程 几乎 没有 什么 关系 ,也 不 受 它们 的 控制 。DBWR 后 台 进 程 在 如 
DBWR 超时 、 系 统 中 没有 多 的 空 缓冲 区 用 来 存放 数据 和 CKPT 进程 触发 DBWR 等 主要 
条 件 下 工作 。 


2. LGWR 


日 志 书 写 进程 将 重 做 日 志 缓 冲 区 的 数据 写 入 重 做 日 志文 件 ,LGWR 是 一 个 必须 和 前 台 
用 户 进程 通信 的 进程 。 当 数据 被 修改 时 ,系统 会 产生 一 个 重 做 日 志 并 记录 在 重 做 日 志 缓 冲 
区 内 ; 数据 被 提交 时 ,LGWR 必须 将 重 做 日 志 缓冲 区 内 的 数据 写 和 日志 数 据 文件 ,然后 通 
知 前 台 进程 提交 成 功 ,并 由 前 台 进 程 通知 用 户 。 由 此 可 见 ,LGWR 承担 了 维护 系统 数据 完 
整 性 的 任务 。 


3. SMON 


系统 监视 进程 主要 包含 清除 临时 空间 、 系 统 启动 时 完成 系统 实例 恢复 、 自 动 合并 数据 文 
件 中 相 邻 的 自由 空间 块 . 从 不 可 用 的 文件 中 恢复 事务 的 活动 .缩减 回 滚 段 和 使 回 滚 段 脱 机 等 
工作 。 


4. PMON 


进程 监视 进程 主要 用 于 清除 失败 的 用 户 进程 ,释放 用 户 进程 所 用 的 资源 。 例 如 PMON 
将 回 深 未 提交 的 工作 、 释 放 锁 、 释 放 分 配给 失败 进程 的 SGA 资源 。 


5. CKPT 


检查 点 进程 用 于 同步 数据 文件 .控制 文件 和 日 志文 件 。 由 于 DBWR/LGWR 的 工作 原 
理 , 有 可 能 造成 数据 文件 ,控制 文件 和 日 志文 件 的 不 一 致 ,这 就 需要 CKPT 进程 来 同步 。 
CKPT 进程 会 更 新 数据 文件 和 控制 文件 的 头 部 信息 。 在 初始 化 参数 文件 中 设置 checkpoint 
_process 参数 为 TRUE , 即 可 启用 CKPT。 


6. ARCH 


当 数据 库 以 归档 方式 运行 时 ,Oracle 11g 会 启动 ARCH 进程 , 当 重 做 日 志文 件 被 写 满 
时 ,日 志文 件 进行 切换 , 旧 的 重 做 日 志文 件 就 被 ARCH 进程 复制 到 一 个 或 多 个 特定 的 目录 
或 远程 机 器 上 ,这 些 被 复制 的 重 做 日 志文 件 称 为 归档 日 志文 件 。 


7. RECO 


RECO 进程 负责 建立 与 远程 服务 器 的 通信 ,自动 解决 所 有 未 知 的 有 疑问 的 分 布 式 事务 。 
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本 章 主 要 讲述 了 Oracle 11g 数据 库 的 体系 结构 ,包括 逻辑 结构 、 物 理 结构 和 实例 。 

逻辑 结构 包括 Oracle 11g 数据 库 的 表 空 间 、 段 .区 和 数据 块 。 

物理 结构 包括 初始 化 参数 文件 数据 文件 ,控制 文件 、 重 做 日 志文 件 等 。 

Oracle 11g 实例 由 一 组 操作 系统 进程 和 内 存 区 域 组 成 。Oracle 11g 使 用 两 种 类 型 的 内 
存 结构 ,一 种 是 系统 全 局 区 ,包括 共享 池 数据 库 高 速 缓存 区 、 重 做 日 志 缓 冲 区 、Java 程序 组 
冲 区 和 大 块 内 存 池 等 ; 另 一 种 是 程序 全 局 区 ,是 单个 Oracle 进程 使 用 的 内 存 区 域 ,含有 单个 
进程 工作 时 需要 的 数据 和 控制 信息 ,不 属于 实例 的 内 存 结构 。 


侣 题 4 


(1) 简 述 Oracle 11g 数据 库 的 逻辑 结构 。 
(2) 简 述 Oracle 11g 数据 库 的 物理 结构 。 
(3) 简 述 Oracle 11g 实例 的 主要 进程 。 
(4) 什么 是 SGA? 它 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
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每 个 Oracle 11g 数据 库 都 有 一 个 物理 结构 和 一 个 逻辑 结构 。 物 理 结构 由 构成 数据 库 的 
操作 系统 文件 所 决定 ; 逻辑 结构 是 用 户 所 涉及 的 数据 库 结构 ,包括 表 空 间 和 数据 库 对 象 
( 表 、 索 引 、 视 图 .同义词 、 序 列 、 徐 .过程 、 函 数 等 )。 创 建 数据 库 是 开发 Oracle 11g 数据 库 应 
用 程序 的 前 提 , 数 据 库 管理 (包括 对 表 空 间 和 段 的 管理 ) 是 Oracle 11g 的 基本 工作 。 

本 章 学 习 目标 ， 

(1) 掌握 使 用 数据 库 配 置 助手 创建 数据 库 的 方法 。 

(2) 掌握 通过 视图 查看 数据 库 信 息 的 方法 。 

(3) 掌握 表 空 间 的 管理 技术 。 

(4) 掌握 段 的 管理 技术 。 


[6.1 管理 数据 库 


Oracle 11g 数据 库 是 由 操作 系统 文件 组 成 的 ,创建 数据 库 的 过 程 就 是 指定 这 些 数据 库 
文件 的 过 程 。Oracle 11g 数据 库 包括 初始 化 参数 文件 .数据 文件 ,控制 文件 和 重 做 日 志文 件 
等 主要 文件 。 


5.1.1 使 用 数据 库 配置 助手 创建 数据 库 
(1) 打开 Oracle 数据 库 配 置 助手 。 选 择 *“ 开 始 ” 一 “所 有 程序 "一 Oracle-OraDbllg_ 


homel-~ Database Configuration Assistant 命令 ,如 图 5. 1 
所 示 。 

(2) 弹出 如 图 5. 2 所 示 的 数据 库 配 置 助手 “欢迎 使 用 ” 
页 面 。 

(3) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,弹出 如 图 5. 3 所 示 的 对 话 框 。 

(4) 选择 “创建 数据 库 ”" 单 选 按 钮 , 单 击 * 下 一 步 "按钮 . 弹 ”图 5.1 打开 数据 库 配 置 助手 
出 如 图 5.4 所 示 的 选择 模板 创建 数据 库 页 面 。 

(5) 选择 “一 般 用 途 或 事务 处 理 ? 单 选 按钮 , 单 击 * 下 一 步 ?按钮 ,弹出 如 图 5. 5 所 示 的 创 
建 数据 库 标识 页 面 。 

(6) 输入 全 局 数据 库 名 为 XSCJ ,系统 标识 符 SID 为 XSCJ, 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 如 
图 5.6 所 示 的 管理 选项 页 面 。 








一 
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5.3 选择 希望 执行 的 操作 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,弹出 如 图 5. 7 所 示 的 数据 库 身份 证 明 页 面 ,为 方便 起 见 ,可 以 
选择 所 有 账户 使 用 同一 管理 口令 。 
(8) 填写 好 口令 与 确认 口令 后 , 单 击 下 一 步 " 按 钮 ,弹出 如 图 5. 8 所 示 的 数据 库 文件 所 


上 
有 
1 
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国 Database Configuration Assistant 步 村 2( 12 步 ) : 数据 库 楼 板 - 0O x 














5.4 选择 模板 创建 数据 库 


大 Database Configuration Assistant 步 邓 3( 共 12 步 ) :数据 库 标识 - OO x 





图 5.5 创建 数据 库 标识 


在 位 置 页 面 。 
(9) 可 以 选择 模板 位 置 , 也 可 以 自 定义 位 置 .然后 单 击 “ 下 一 步 ? 按 钮 ,弹出 如 图 5. 9 所 
示 的 恢复 配置 页 面 。 
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国 Database Configuration Assistant 步骤 4( 12 步 ) :管理 渤 项 - Oo x 





5.6 管理 选项 





团 Database Configuration Assistant 步骤 5( 共 12 步 ) : 数据 库 身份 证 明 一 口 X 








图 5.7 数据 库 身份 证 明 


(10) 单 击 * 下 一 步 ?按钮 ,弹出 如 图 5. 10 所 示 的 数据 库 内 容 页 面 , 若 需要 示例 方案 ,可 
以 选择 示例 方案 。 
(11) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 如 图 5. 11 所 示 的 配置 初始 化 参数 页 面 。 
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| Database Configuration Assistant 步 棒 6( 共 12 步 ) : 数据 库 文件 所 在 位 置 





图 5.8 数据 库 文件 所 在 位 置 





全 Database Configuration Assistant 步骤 7( 共 12 步 ) : 恢复 配置 一 口 X 


EEC 





图 5.9 恢复 配置 


配置 初始 化 参数 页 面包 括 4 个 选项 卡 : 
。 内 存 : 可 以 设置 共享 池 、 缓 冲 区 高 速 缓存 的 大 小 .Java 池 、PGA 的 大 小 以 及 物理 内 存 
的 百分比 等 。 
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AGE 








加 Database Configuration Assistant 步 棒 8( 共 12 步 ) : 数据 库 内 容 bt 如 x 





图 5.11 配置 初始 化 参数 


。 调整 大 小 : 可 以 调整 块 大 小 以 及 运行 的 进程 数量 。 
。 字符 集 : 适应 不 同 语言 文字 显示 而 设 定 的 选项 ,一 般 选择 基于 本 机 操作 系统 的 语言 
设置 。 
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。 连接 模式 : 选择 数据 库 采用 的 默认 操作 模式 ,包括 专用 数据 库 模 式 以 及 共享 服务 器 
模式 。 
(12) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,弹出 如 图 5. 12 所 示 的 数据 库存 储 页 面 。 该 页 面 显示 树 列表 
和 概要 视图 ,允许 用 户 更 改 并 查看 控制 文件 ,数据 文件 和 重 做 日 志 组 等 对 象 。 





大 Database Configuration Assistant 步 村 10( 共 11 步 ) : 数据 库存 储 本 口 x 


数据 库存 储 


从 数据 库存 六 页 ， 可 以 指定 用 于 创建 教 据 库 的 存 依 参 数 。 该 页 显示 树 列表 和 概要 视图 你 栏 列表 ) 


目 在 任 一 对 象 类 型 文件 夫 上 ,， 单 击 创建 ， 以 键 新 Mj 象 。 要 有 |? 象 ， 请 从 对 象 类 型 文件 志 中 选择 
卓 特定 对 象 ， 然 后 单 击 辆 [全 * 


重要 提示 : 如 果 选择 包含 否 据 文件 的 数据 库 模板 ， 将 无 法 添加 或 咀 队 元 据 文件 、 表 空间 或 回 退 
段 。 选 择 该 类 型 的 模板 允许 您 更 改 以 下 内 容 : 


” 数据 文件 的 目标 位 置 
”控制 文件 或 日 志 组 。 


有 关 详细 信息 ， 请 参阅 Oracle Database Storage Administrator's Gujdee 





图 5.12 数据 库存 储 设置 


(13) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,弹出 如 图 5. 13 所 示 的 数据 库 创建 选项 页 面 。 





国 Database Configuration Assistant 步 村 11( 共 11 步 ) : 创建 选项 一 口 x 





图 5.13 数据 库 创 建 选项 
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(14) 选择 “创建 数据 库 ” 复 选 框 , 单 击 “ 完 成 按钮 即 进行 数据 库 的 创建 。 数 据 库 创建 完 
成 后 弹出 如 图 5. 14 所 示 的 确认 页 面 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 





创建 数据 库 -概要 


管理 选项 类 型 : Database Control 
存 陆 类 型 : 文件 系统 
内 存 配置 类 型 : 自动 内 存 管理 


数据 库 配 置 详 细 资 料 
数据 库 组 件 





5.14 确认 页 面 


5.1.2 查看 数据 库 
1. 查看 数据 库 的 ID. 名称、 创建 日 其 


V$ DATABASE 视图 记录 了 有 关 当 前 数据 库 的 所 有 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 5. 15 
所 示 。 


desc v $ database; 


® Oradle SQt Developer : yorade 
交 忻 和 多 坑 图 号角 十 行 (R) 上 (V) 县 本 化 如 悟 工 具 入 区 


























图 5.15 V$DATABASE 视图 的 逻辑 结构 
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从 V$DATABASE 视图 中 可 以 查看 当前 数据 库 的 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 5. 16 


所 示 。 


select dbid, name, created from v $ database; 





第 orade SQL Developer : myorade 

文体 第 铝 | 视 加 | 导航 运行 (R) 亚 (U) 刻本 化 砚 植 工具 帮助 
对 已 日 间 ! 辐 | 关 和 
多 话 接 
ET 





























6 岛 羡 |] 
所 全 worsale 
四 国 末 
外 国 视 图 
续 国 索引 
国 程序 电 
外 国 ji 
日 避 本 炒 € 


E43 











身 哆 队列 





田 欧 队 引 有 > 弟 果 | 园丁 二 术 册 | 司 将 | 若 自 动 中 宪 | 园 nmc 机 出 | Qior 站 出 
里 国有 发 器 结果: 











自 中 类 型 es 
国 序列 1 14 ,ORCL 25-5 
- 国 实 化 机 图 

自 大 实体 化 视图 日 志 
外 国 网 % 词 

全 国 公 共同 义 词 

加- 况 数 据 亩 挤 

田 图 公共 娄 据 库 树 的 
日 印 上 果 








~ 上 全 sqL 历史 记录 


图 5.16 使 用 V$DATABASE 视图 查看 数据 库 信 息 


2. 查看 数据 文件 


V$ DATAFILE 视图 记录 了 数据 文件 的 所 有 信息 ,以 下 脚本 运行 结 


select creation time,name from v $ datafile; 


果 如 图 5. 17 所 示 。 





$$ orade SQL Developer : myOrade 
文件 入托 饮 图 导航 运行 (R) 下 (U) 辣 本 化 移植 工具 部 助 
[ETT EAT 

民 则 TT 





6 岛 汪 让 (select creation_ tine,nane trom vedatafile; 
日 居 worsle 
日 网 表 
龟 作 视 图 
量 便 索引 
里 国 程序 包 
日 如 过 
起 全 函 此 3 











全 队列 
和 鸭 有 5 归 有 > 冯 果园 贩 太 久生 着 了 | 说 自动 各 产 | 园 nmc 轴 出 | @or 4 出 
结果 


日 亡 负 发 六 











Eb. Craxrrow mom | mn 

引 国 序列 1 0e-4 月 -10 ¥: \ORACLEL1G\ORAPATA\ORCL\SYSTEND! . DEF 
起- 国 实体 化 视图 202 月 -10 了 :NORACLE11GVORADATAVORCLVSYSAUXDL DEF 
网 实体 化 视图 日志 3024 月 -10 了 -WORACLEI1GVORADATAVORCLVUKDOTBSO1_DBF 
外 国 风 人 词 4 0 月 -10 P- AORACLEIIGWORADATAVOBCLVSEESOL DEF 


钙 - 国 公共 同义词 
各- 人 执 扫 库 扒 5 25-5 月 -17 了 :MAOEACLEIIGWORADATAVORCLVEXNIPLEDL DSF 


息 的 公共 扫 据 床 倍 接 
引 合 国 





~ jsqL 历史 记录 


图 5.17 使 用 V$DATAFILE 视图 查看 数据 文件 信息 


I 1 
o 
< 3 站 
< ; a 
ETT JET 
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3. 查看 控制 文件 


V$CONTROLEFILE 视图 记录 了 控制 文件 的 所 有 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 5. 18 
所 示 。 


select * fromv$ controlfile; 





最 Orace SQL Developer : yorade - OO 


文体 锭 名 坑 加 号 蚊 运行 (R) 要 (U) 本 本 化 克 西 工具 帮助 


























了 > 车 果 园 购 多 二 | 富 交 | 知 自 二 | 国 xe 多 二 | Qo 多 


srs wm 闻 1 mecoveny prsr Fre 
1 (eoll) Fe: \ORCLENIOVORADATAVORL\CONTEOLD! CTL m 
2 Gall) 。 下 WORCLPI6VLASMUIEOYEEY_AEEAVORCLVCoWTILne CTL 了 














四 -网 实体 化 视图 昌 志 
人 同调 
局 - 国 公共 同 X 词 








和 | 修改 日期 | 


图 5.18 使 用 V$CONTROLFILE 视图 查看 控制 文件 信息 


4. 查看 日 志文 件 
V$ LOGFILE 视图 记录 了 日 志文 件 的 所 有 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 5. 19 所 示 。 


Select * fromvS$S logfile; 





TCR ox 
文件 集 给 杭 因 ”导航 进行 (R) 亚 (U) 联 本 化 大西 工具 帮助 

BeaG9e DN.0- a 最 

Bi Dl 加 








sl | select * rm velogtile; PH 


国 
Ei 
EXER 


自 入 本 数 < > 
向 台 队列 表 权 结 果园 内 本 输出 | 司 林 和 | 天 自 动 中 | 加 has 多 二 | or 名 


























EE om sms rr won TI 
由 国 序 列 1 了 (amll) MLINE 了 VIACLEI1GVORADATAVORCLVEED003. LDOG WO "| 





于 仿 实体 化 视图 2 Call) om 了 -VDMCLELIGVORADATAVONCLVIEDO02 106 加 


起- 描 实体 化 视图 日 志 3 1 (eal) OMIE 了 VDMACLPHGNORABATAVCRCLVIEDDOl LD 加 
雪人 国术 词 





由 ~ 上 全 sqL 历史 记录 


图 5.19 使 用 V$LOGFILE 视图 查看 日 志文 件 信 息 
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€.3 管理 表 空 间 


表 空 间 是 Oracle 11g 数据 库 中 数据 的 逻辑 组 织 ,在 将 数据 插入 数据 库 之 前 ,必须 首先 建 
立 表 空 间 , 然 后 将 数据 插入 表 空 间 的 一 个 对 象 ( 即 表 ) 中 。 


5.2.1 创建 表 空间 
创建 表 空间 有 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 或 手工 创建 两 种 方式 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 表 空 间 


(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 ,打开 如 图 5. 20 所 示 的 企业 管 
理 咒 主 窗 口 。 


(SS € © SH. ©Q https//ocalhost1158/em/console/database/instance/sitemap?event=doLoad&target=orcl&type=oracle dat 
实 必 RE 加 SA 


个 ， DB Orade Enterprise Mar x \ "+ 


ORACLE Enterprise Manager 119 
Database Control 





数据 库 实例 : orcl 
一 主 目录 | 姓 这 可 有 性 。” 慑 S 琶 ”二 雪 ”到 过 访 一 交 全 和 去 入 


一 般 信息 主机 CPU 
关 封锁 100% 
状态 启动 
ii 人 下 午 05 时 05 分 39 秒 CST 5 其 他 
版 本 11"2.0.1.0 excl 
localhost 
监听 程序 LISTENER localhost 人 
查看 所 有 国 性 负载 不 可 用 ”页 活动 不 可 用 
诊断 概要 空间 概要 
ADDN 查找 结果 0 数据 库 大 小 (6B) 435 
预警 日 志 ”无 ORA- 锚 误 有 问题 的 未 空间。 0 
活动 意外 事件 @@ 0 抽 拉 人 3 
v 
人 全 已 用 转 信 区 百分比 (%) ”了 


寺 据 座 实 全 健康 杖 部 


5. 20 Oracle 企业 管理 器 主 窗口 


(2) 单 击 “ 服 务 器 "链接 ,进入 “服务 器 页面。 展开“ 存储 ”节点 , 单 击 “ 表 空间 ”节点 , 弹 
出 如 图 5. 21 所 示 的 表 空 间 管理 页 面 。 

(3) 在 表 空 间 管 理 页 面 中 单 击 “ 创 建 ”" 按 钮 ,弹出 如 图 5. 22 所 示 的 “创建 表 空 间 ” 
页 面 。 
(4)“ 创 建 表 空间 ”页 面包 含 了 两 个 选项 卡 : 

“一 般 信息 ”选项 卡 ,如 图 5. 22 所 示 。 该 选项 卡 可 以 设置 表 空 间 的 名 称 、 数 据 文件 、 
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» 文件 富村 收 襄 工具 大 
49 € FH HO- 日 httpsWlocalhost1158/em/con -由 蛋 
言 收回 S 入 收 训 
他/ B orade Enterprise Mar x \ + 
设置 首选 而 帮助 注销 


ORACLE Enterprise Manager119 
Database Control 人 


实例 :orel > 作为 SYSTEN 登录 
对 象 类 型 表 空间 a 


搜索 
输入 对 象 名 以 过 尖 结 果 集 内 显示 的 数据 。 
对 象 名 | 本 


默认 情况 下 ， 搜 索 将 返回 以 您 输入 的 字符 串 开头 的 所 有 大 瑟 的 匹配 结果 。 要 进行 精确 匹配 或 大 小 写 四 配 ， 请 用 英文 双 引号 将 搜索 字符 
EN 外 黄 广 3 引 县 括 走 来 的 字符 果 中 ， 可 以 使 用 通配符 0。 








选择 模式 [ 单 选 (CL 醒 ) 
项 入 )( 查看 而 际 ) 操作 [添加 数据 文件 开始 ) 
自 数 
已 分 本 的， 已 用 空 动 ”空间 的 已 据 
大 扩 分 配 空间 状 文 区 管 | 段 管 
选择 | 名称/ 《可 )。《 吧 )| 已 用 的 已 分 配 空间 百分比 展 ， (IEB) 态 件 类 型 | 理 | 理 
































转 EXANPLE 100.0 78. 9 天 78.8YES 21.2 v 1PERMANENTLOCAL AUTO 
加 SYSAIX 570.0 537.4 [四 94.3YES 32.6 v 1PERMANENTLOCAL AUTO 


© SYSTEK 690.0 696. 3 mm 5 ES 3.7 vy 1PERMANENTLOCAL MANUAL 

@ IE 29.0 0. 0 wy 0.0 ES 29.0 yp 1 TENPORARYLOCAL MANUAL 

© wores! 105.0 10.6 mw 10+1 TS 94.4 v 1UNDO LOCAL MANUAL 

® USERS 5.0 4. 1 0 25 ES 0.9 1PERMANENTLOCAL AUTO 
分 配 的 总 大 小 (G6B) 1. 46 Y 联 机 Xx 脱 机 辐 只 读 


总 使 用 空间 (GB) 1. 29 
空 用 的 总 分 本 空间 (6B) 0. 18 


5.21 表 空 间 管理 页 面 


“名 称 ” 文 本 框 : 输入 新 建 表 空 间 的 名 称 ,本 例 名 为 NEW_TABSPACE1。 
“数据 文件 ”选项 区 域 : 指定 属于 表 空 间 的 新 数据 文件 的 文件 名 、 文 件 目录 和 大 小 。 
使 用 “编辑 "(铅笔 状 图 标 ) 可 对 数据 文件 的 属性 进行 编辑 ; 使 用 “删除 (垃圾 桶 状 图 
标 ) 可 以 移 去 数据 文件 。 本 例 取 默认 值 。 


。，“ 状 态 ” 选 项 区 域 : 分 为 “联机 ”和 “ 脱 机 ”两 种 状态 。 前 者 表示 该 表 空间 建立 后 
立即 可 以 使 用 (前 提 是 用 户 对 该 表 空 间 已 被 授权 ); ER 


还 不 能 立即 使 用 。 本 例 取 默认 值 ( 联 机 ) 。 

“类 型 ”选项 区 域 : 分 为 “永久 ”和 “临时 ”两 种 类 型 。 前 者 表示 该 表 空 间 用 于 存放 永 

久 性 数据 库 对 象 ; 后 者 表示 该 表 空 间 仅 用 于 存放 临时 对 象 (如 排序 段 )。 本 例 取 默 

认 值 (永久 ) 。 

加 “存储 ?选项 卡 , 如 图 5. 23 所 示 。 该 选项 卡 可 以 设置 表 空 间 的 存储 方式 等 信息 。 

。“ 区 分 配 ” 选 项 区 域 : 分 为 “本 地 管理 "和 “在 字典 中 管理 ”两 种 方式 。 前 者 表示 管理 
各 区 的 表 空 间 在 每 个 数据 文件 中 保留 一 个 位 图 ,以 跟踪 记录 该 数据 文件 中 块 的 空闲 
状态 或 使 用 状态 ,位 图 中 的 每 个 位 对 应 一 个 数据 块 或 一 组 数据 块 ; 后 者 可 以 为 表 空 
间 创 建 的 所 有 对 象 指定 默认 存储 参数 ,是 Oracle8. 1 版 本 前 可 用 的 唯一 方法 。 两 者 
的 区 别 是 使 用 本 地 管理 ,可 以 避免 递归 的 空间 管理 操作 ,能 自动 跟踪 记录 临时 空闲 
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p= 为 文件 查看 收藏 J 具 帮助 全 一 口 x 
& | € © 名 -| 日 htpsWlocalhost1158/em/console 上 家 -| 业 用 站 -用 区 局 加 
EX 
合唱 orade Enterprise Mar @ + 
ORACLE Enterprise Manager 119 让 设置 首选 而 都 助 注销 。 广 
Database Control 人 
数据 库 实例 : orel > i > 作为 SYSTEN 登录 
创建 表 空 间 
ED 
一 般 信 息 | 在 证 
* 名 称 INEW_TABSPACE1 
区 管理 类 型 状态 
图 本 地 管理 图 永久 鲜 恋 写 
四 字典 管理 目 设置 为 黑 认 永久 表 空 间 四 只 总 
屿 说 机 
目 加 密 ( 加 密 选项 
目 临 时 
目 设置 为 默认 临时 表 空 间 
同 还 原 
还 原 保留 时 间 保证 司 是 图 否 
数据 文件 
国 使 用 大 文件 表 空 间 
表 空 间 只 能 有 一 个 没有 实际 大 小 限制 的 数据 文件 。 
选择 目录 
@ NEY TABSPACEL F: \ORACLE116\ORADATA\ORCL\ 100. 00 
| 一 舱 信息 「 在 入 
FD ECG 





图 5. 22 “创建 表 空间 ”页 面 


空间 的 情况 ,避免 进行 空闲 区 的 合并 操作 。 自 动 表示 区 的 大 小 由 系统 自动 指定 ; 统 
一 表示 区 的 大 小 可 以 手动 指定 。 本 例 选 “本 地 管理 “自动 "分配 。 
“有 段 空间 管理 ”选项 区 域 : 分 为 “自动 "和 “手动 ”两 种 方式 。 前 者 表示 表 空 间 中 的 数 
据 对 象 可 以 自动 管理 空闲 空间 ; 后 者 表示 表 空 间 中 的 数据 对 象 使 用 空闲 列表 管理 
空闲 空间 。 本 例 取 默 认 值 (自动 ) 。 
“启用 事件 记录 ”选项 区 域 : 分 为 “是 ”和 “ 否 ” 两 种 方式 。 前 者 表示 生成 重 做 日 志 
可 恢复 ,该 操作 时 间 较 长 ; 后 者 表示 不 生成 重 做 日 志 , 遇 到 意外 失败 时 无 法 恢复 ,该 
操作 时 间 较 短 。 本 例 取 默认 值 (是 )。 

(5) 单 击 “ 创 建 "按钮 ,开始 表 空间 的 创建 操作 。 表 空间 创建 完成 后 ,将 弹出 如 图 5. 24 
所 示 的 提示 对 话 框 ,可 以 看 到 多 了 个 新 建 的 表 空 间 NEW_TABSPACE1。 
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EE 入 文件 查看 收藏 工具 帮助 
包 € HHO- 日 httpsy/localhost1158/em/console 让 ~- 风 虽 
启 收 襄 自 导入 收 训 
个， 日 Orade Enterprise Mar x \ + 
设置 首 活 页 部 助 注销“ 启 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 人 





数据 话 实 例 ，erel 作为 SYSTEN 登录 
创建 表 空 间 


显示 (至 未 SQL ) 





三 私信 息 】 存 信 | 
区 分 配 
转自 动 
回 立 一 


大 小 IKBv 


段 空间 管理 
转自 动 
表 空 间 中 的 对 象 将 自动 管理 其 空间 空间 。 这 将 提高 空间 空间 管理 8 性 能 。 
外 手动 
未 空间 中 的 对 象 将 使 用 空 采 列表 来 管理 其 空闲 空 间 。 这 是 为 了 确保 向 后 兼 诊 。 





压缩 选项 
启用 雪 据 段 压 缩 可 降低 磁盘 和 高 速 组 存 占用 率 。 这 可 以 在 0LTP 和 数据 仓库 环境 中 使 用 。 
压缩 图 不 压缩 
同 基本 压缩 
保 用 于 直接 加 载 操作 的 基于 字 稀 的 压缩 。 支 持 有 限 的 赦 据 类 型 和 操作 。 
刁 oLTP 压缩 
用 于 所 有 SQL 操作 的 基于 字典 的 压缩 
刁 数据 仓库 压缩 
针对 查询 性 能 而 优化 的 Hybrid Colunnar 压缩 。 仅 0racle Exadata Storage Server 功能 支持 此 压 编 。 


息 联机 归档 压缩 
i hybrid Columnar 压 编 。 仅 0racle Exadata Storage Server 功能 支持 该 压 


和 基于 字 奥 的 压缩 能 够 提供 较 好 的 压 编 。 Hybrid Colunmar 压缩 在 直接 加 载 操作 期 间 提供 最 高 压缩 级 
别 并 实现 最 佳 压缩 % 


5.23 “创建 表 空 间 ” 页 面 中 的 “存储 ”选项 卡 


2. 手工 创建 表 空 间 
使 用 CREATE TABLESPACE 语句 。 该 语句 的 语法 形式 如 下 : 


CREATE TABLESPACE 表 空 间 名 
DATAFILE ' 文 件 名 1'[SIZE 整数 [K|M] [REUSE] [, 其 他 数据 文件 说 明 ] 
[DEFAULT STORAGE ([ INITIRL 整数 [K|M] ] [NEXT 整数 [K|M]] 
[MINEXTENTS 整数 ] [MAXEXTENTS 整数 |UNLIMITED] [PCTINCREASE 整数 ])] 
[ONLINE |OFFLINE] 
[ PERMANENT | TEMPORARY] 
[MANAGEMENT LOCAL| DICTIONARY] 


上 面 语法 中 各 参数 描述 如 下 : 

。 表 空 间 名 : 指定 将 要 创建 的 表 空间 名 。 

。 DATAFILE: 指定 构成 表 空间 的 一 个 或 多 个 数据 文件 ,REUSE 表示 可 以 重用 已 经 
存在 的 数据 文件 。 
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a » 文件 坦言 收藏 工具 帮助 
ee i€ © HO. 日 https//localhost1158/em/console 人 -| 过 引 
BD/ us ss 


合唱 Orade Enterprise Mar x IF 
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教 据 库 实例 eral 。 > 作为 SYSTEI 登录 
表 空 间 
对 象 类 型 表 空间 v 
搜索 
输入 对 象 名 以 过 源 结 果 集 内 显示 的 数据 。 
ne) 


默认 情况 下 , 和 要 进行 精确 匹配 或 大 小 写 下 配 ， 请 用 英文 双 引号 将 搜索 字符 
帅 括 起 来 。 在 英文 双 引 号 括 起 来 的 字符 只 中 ， 可 以 使 用 通配符 


三 单 选 ， 
(0 (看 (删除 ) 操作 | 添加 数据 文件 了 人 开始 ) 


100.0 78. 3 78.8YES 21.2 y 1PERMANENTLOCAL AUTO 
100.0 -1.0 mw 1 FO 99.0 v， 1PERMANENTLOCAL AUTO 




















ee SYSAUX 570.0 537. 1 丽 0 94.3YES 32.6 vy 1PERMANENTLOCAL AUTO 
| ® SYSTEK 690.0 96. 4 天 99.5 YES 3.6 vy 1PERMANENTLOCALMANUAL 
© rE 29.0 | | 0.0 YES 29.0 v 1 TEMPORARYLOCAL MANUAL 
| © DoTBS1 105.0 11.6 me 11.0YES 93.4 vy 1UNDO LOCAL JUANUAL 
® UsERS 5.0 4. 1 mo 32. 5 ES 0.9 v 1PERMANENTLOCAL AUTO 


5.24 ” 表 空间 创建 完成 


。 DEFAULT STORAGE: 指定 分 配给 表 空 间 中 新 对 象 的 默认 存储 参数 。INITIAL 
指定 新 对 象 第 一 个 区 的 大 小 ; NEXT 指定 新 对 象 第 二 个 区 的 大 小 ; MINEXTENTS 
指定 分 配给 新 对 象 区 的 最 小 值 ; MAXEXTENTS 指定 分 配给 新 对 象 区 的 最 大 值 
(可 以 指定 一 个 整数 ,也 可 以 用 UNLIMITED); PCTINCREASE 指定 新 对 象 第 三 
个 区 及 随后 区 的 增长 值 。 

。 ONLINE|OFFLINE: 指定 表 空 间 的 状态 是 联机 或 脱 机 。 

。 PERMANENT|TEMPORARY : 指定 表 空间 的 类 型 是 永久 或 临时 。 

。 MANAGEMENT LOCALIDICTIONARY: 指定 表 空 间 的 区 管理 存储 方式 是 本 地 
管理 或 在 字典 中 管理 。 

例 5.1 在 XSCJ 数据 库 中 创建 一 个 名 为 NEW_TABSPACE2 的 表 空间 。 

CREATE TABLESPACE NEW_TABSPACE2 

DATAFILE 'E:\Oracle\oradata\XSCJ\new_tabspace2_1. dbf' SIZE 10M REUSE 

DEFAULT STORAGE( INITIAL 512K NEXT 512K MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS 4096 PCTINCREASE 0) 

ONLINE 


PERMANECT 
MANAGEMENT LOCAL; 
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5.2.2 查看 \ 修 改 表 空间 
查看 或 修改 表 空间 都 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 查看 ,修改 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 查看 或 修改 表 空 间 


(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 。 

(2) 展开 “存储 ”一 “ 表 空 间 ” 文 件 夹 ,可 以 看 到 各 表 空 间 的 名 称 、 类 型 .区 管理 .大 小 \ 已 
使 用 、 利 用 率 等 信息 。 右 击 表 空间 NEW_TABSPACE1, 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “查看 / 编 
辑 详细 资料 ”命令 ,弹出 表 空 间 编辑 对 话 框 ,从 中 可 以 查看 和 编辑 该 表 空 间 的 各 项 特性 。 

QO@ 查看 \ 增 加、 删除 或 修改 表 空 间 对 应 的 数据 文件 属性 。 

@ 查看 或 修改 表 空间 的 状态 。 

@ 查看 或 修改 表 空间 的 类 型 。 

@ 查看 或 修改 表 空间 是 否 启 用 事件 记录 。 


2. 手工 查看 、 修 改 表 空间 





1) 查看 表 空 间 

表 空 间 的 信息 存储 在 DBA_TABLESPACES、V $ TABLESPACE、DBA_DATA_ 
FILES 和 DBA_FREE_SPACE 等 数据 字典 视图 中 (各 视图 的 逻辑 结构 可 以 使 用 desc 视图 
名 命令 查看 ) ,使 用 这 些 视 图 可 以 得 到 相关 表 空 间 的 信息 。 

例 5.2 从 DBA_TABLESPACES 视图 中 查看 所 有 表 空间 的 名 称 、 状 态 、 类 型 和 管理 方 
式 , 以 下 脚本 运行 结果 如 图 5. 25 所 示 。 


select tablespace name, status, contents from dba_ tablespaces; 
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图 5.25 使 用 DBA_TABLESPACES 视图 查看 表 空 间 信 息 


2) 修改 表 空 间 
使 用 ALTER TABLESPACE 语句 ,该 语句 的 语法 形式 如 下 : 
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ALTER TABLESPACE 表 空 间 名 

[RENAME DATAFILE ' 文 件 名 "TO ' 文 件 名 '] 

[ADD DATAFILE 数据 文件 说 明 ] 

[DEFAULT STORAGE 默认 存储 说 明 ] 

[ONLINE |OFFLINE] 

[PERMANENT | TEMPORARY] 

[BEGIN BACKUP | END BACKUP] 

上 面 语法 中 部 分 参数 描述 如 下 : 

。 RENAME DATAFILE: 对 表 空 间 中 的 数据 文件 进行 重 命名 。 

。 ADD DATAFILE: 指定 向 表 空间 中 添加 数据 文件 , 表 空 间 在 联机 或 脱 机 状态 下 均 
可 添加 数据 文件 ,但 要 求 被 添加 的 数据 文件 不 为 其 他 数据 库 使 用 。 

BEGIN BACKUPIEND BACKUP: 前 者 指定 对 表 空 间 中 的 数据 文件 执行 在 线 备 
份 , 备 份 时 不 能 使 表 空 间 脱 机 ,不 能 关闭 实例 ,不 能 开始 该 表 空 间 上 的 另 一 个 备份 ; 
后 者 表示 在 线 备份 完成 ,只 用 在 备份 完成 时 。 


5.2.3 删除 表 空间 
删除 表 空 间 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 删除 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 删除 表 空 间 


(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 。 
(2) 展开 “存储 ”一 “ 表 空 间 ” 文 件 夹 , 右 击 要 删除 的 表 空 间 NEW_TABSPACE1, 从 弹出 


的 快捷 菜单 中 选择 * 移 去 ”命令 即 可 。 


2. 手工 删除 表 空 间 
删除 表 空 间 的 PL/SQL 语句 是 DROP TABLESPACE。 该 语句 的 语法 形式 如 下 : 


DROP TABLESPACE 表 空 间 名 


[INCLUDING CONTENTS[ CASCADE CONSTRAINTS] ]; 


上 面 语法 中 部 分 参数 描述 如 下 : 

INCLUDING CONTENTS: 当 删 除 包含 有 任何 数据 库 对 象 的 表 空 间 时 ,必须 指定 
该 子 句 。 

CASCADE CONSTRAINTS: 删除 其 他 表 空间 中 表 的 引用 完整 性 约束 ,这 些 约束 是 
对 被 删除 表 空 间 中 表 的 主 码 的 引用 。 若 忽略 该 选项 , 当 这 样 的 引用 完整 性 约束 存在 
时 ,Oracle 将 返回 一 个 出 错 信息 ,不 能 删除 该 表 空间 。 


6.3 管理 自 


5.3.1 创建 段 


使 用 CREATE SEGMENT 语句 。 该 语句 的 语法 形式 如 下 : 
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CREATE SEGMENT 段 名 TABLESPACE 表 空 间 名 
[STORAGE ([INITIRL 整数 [K|M]] [NEXT 整数 [K|M]] 

[MINEXTENTS 整数 ] [MAXEXTENTS 整数 |UNLIMITED] [PCTINCREASE 整数 ])] 
[ONLINE|OFFLINE] 


例 5.3 创建 一 个 回 滚 段 。 


CREATE ROLLBACK SEGMENT RBS001 TABLESPACE RBS 
STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M MINEXTENTS 5 MAXEXTENTS 10 OPTIMAL 6M); 


上 述 语句 中 OPTIMAL 参数 表示 当 回 滚 段 增 长 超过 其 指定 值 (本 例 为 6M) 时 , 若 没 有 
当前 活动 事务 ,Oracle 将 自动 回收 超过 的 部 分 。 回 滚 段 生 成 后 为 脱 机 状态 。 


5.3.2 查看 和 修改 段 
1. 查看 段 


段 的 信息 存储 在 DBA_SEGMENTS、ALL_SEGMENTS 和 USER_SEGMENTS 等 数 
据 字典 视图 中 (各 视图 的 逻辑 结构 可 以 使 用 desc 视图 名 命令 查看 ) ,使 用 这 些 视图 可 以 查看 
相关 段 的 信息 。 

例 5.4 从 USER_SEGMENTS 视图 中 查看 用 户 段 的 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 
图 5. 26 所 示 。 


select segment_name, segment_type from user_segments; 
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图 5.26 使 用 USER_SEGMENTS 视图 查看 段 信息 


2. 修改 段 
修改 段 的 语法 是 : 


ALTER SEGMENT 段 名 [DEFAULT STORAGE 默认 存储 说 明 ] [ONLINE |OFFLINE]; 
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例 5.5 修改 回 深 段 RBS001, 使 其 处 于 联机 状态 。 


ALTER ROLLBACK SEGMENT RBS0O01 ONLINE; 


5.3.3 删除 段 


删除 段 的 PL/SQL 语句 是 DROP SEGMENT。 该 语句 的 语法 形式 如 下 : 
DROP SEGMENT 段 名 ; 
例 5.6 删除 回 深 段 RBS001。 


ALTER ROLLBACK SEGMENT RBSO01 OFFLINE; /* 删除 回 滚 段 时 必须 先 使 其 脱 机 * / 
DROP ROLLBACK SEGMENT RBS001; 


6.4 小 结 


本 章 介绍 了 利用 数据 库 配置 助手 创建 Oracle 11g 数据 库 的 方法 以 及 表 空 间 、 段 的 管理 
技术 。 

Oracle 11g 数据 库 是 由 操作 系统 文件 组 成 的 ,创建 数据 库 的 过 程 就 是 指定 初始 化 参数 
文件 ,数据 文件 ,控制 文件 和 重 做 日 志文 件 等 主要 文件 的 过 程 。Oracle 11g 数据 库 的 管理 技 
术 包括 创建 、 查 看 数据 库 。 

表 空 间 的 管理 技术 包括 表 空 间 的 创建 查看、 修改 和 删除 。 

段 的 管理 技术 包括 段 的 创建 查看、 修改 和 删除 。 


名 题 5 


(1) 通过 哪些 视图 可 以 查看 当前 数据 库 的 信息 ? 
(2) 简 述 如 何 手工 创建 表 空 间 和 段 。 
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【实验 目的 】 

(1) 掌握 数据 库 的 管理 技术 。 

(2) 掌握 表 空 间 的 管理 技术 。 

(3) 掌握 段 的 管理 技术 。 

【实验 内 容 】 

(1) 使 用 数据 库 配置 助手 创建 数据 库 XSCJ。 

(2) 使 用 手工 方法 创建 ,查看 ,修改 和 删除 XSCJ 数据 库 中 的 一 个 表 空间 。 
(3) 使 用 手工 方法 创建 ,查看 ,修改 和 删除 XSCJ 数据 库 中 的 一 个 段 。 
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Oracle 11g 数据 库 中 的 表 空 间 实 质 上 是 一 个 文件 夹 , 所 有 的 数据 库 对 象 (如 表 、 索 引 、 视 
图 、 同 义 词 .序列 、 徐 ,过 程 、 函 数 、 包 等 ) 逻 辑 地 存储 在 数据 库 的 一 个 表 空 间 中 ,各 对 象 中 的 数 
据 物 理 地 包含 在 表 空 间 的 一 个 或 多 个 数据 文件 中 。 每 个 数据 库 对 象 存储 了 应 用 程序 的 数 
据 , 并 且 允 许 完 成 应 用 程序 的 功能 。 

本 章 学 习 目 标 : 

(1) 掌握 表 的 管理 技术 。 

(2) 掌握 索引 的 管理 技术 。 

(3) 掌握 视图 的 管理 技术 。 

(4) 掌握 同义词 和 序列 的 管理 技术 。 

(5) 掌握 徐 的 管理 技术 。 

(6) 掌握 过 程 、 函 数 和 和 包 的 管理 技术 。 


@.1 管理 表 


6.1.1 表 的 概念 


表 (Table) 是 Oracle 11g 数据 库 中 的 主要 对 象 ,是 数据 库 中 数据 存储 的 基本 单位 ,存储 
着 与 应 用 程序 相关 的 一 些 信息 。 每 个 表 是 具有 一 个 表 名 和 若干 列 的 集合 ,每 列 有 一 个 列 名 、 
数据 类 型 、 宽 度 或 精度 .比例 ,每 行 是 对 应 单个 记录 的 列 信息 的 集合 。Oracle 11g 的 表 分 为 
永久 表 和 临时 表 。 永 久 表 即 数据 库 表 ,是 在 表 创 建 后 就 自动 存储 在 数据 库 中 ,直到 显示 删除 
为 止 ; 临时 表 存 储 在 内 存 中 ,机 器 重启 时 将 自动 删除 。 本 章 主要 讨论 永久 表 的 管理 。 


6.1.2 创建 表 
创建 表 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 创建 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 表 


(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 “ 方 案 ”" 一 “数据 库 对 象 ” 
节点 , 单 击 * 表 ”, 打 开 如 图 6. 1 所 示 的 页 面 。 
(2) 单 击 “ 创 建 " 按 钮 ,打开 如 图 6. 2 所 示 的 页 面 。 
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> 文件 查看 必 芒 I 具 和 动人 一 口 x 
9 € © S| https//ocalhost1158/em/console/database/databaseObjectssSea$ 家 -| 业 有 员 - 严 区 二 四 
计 届 [DOrade Ent 
他 | BD orade Enterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager 11g 进 导 首选 需 过 
Database Control 数据 库 
才 据 库 实 网 -orel > 作为 SYSTEN 登录 
百 吸 贴 ) 
雪 3 
对 象 类 到 表 "| 


搜索 
输入 方案 名 称 和 对 象 名 称 ， 以 过 延 结 果 集 内 昱 示 的 数据 


方案 [SYSTEM 民 4 
对 象 名 | 
开始 
黑 认 情 品 下， 机 过 折返 加 强 轴 入 的 字 答 吕 开头 的 所 有 大 写 的 四 果 。 要 进行 本 确 KR 或 大 小 写 请 用 贡 文 双 引 号 持 摧 过 字 行 归 括 起 末 。 存 英文 双 引 号 括 起 林 的 字 
符 帅 中， 可 以 使用 本 本 符 ( 则 。 
创建 
选择 方案 表 名 表 空 间 已 分 区 行 上 次 分 析 时 间 
未 执行 搜索 
_ 百 下 站 
弄 损 庄 | 设置 | 首 渤 质 | 蛋 助 | 注销 - 
ID 守成 中 国 四 "0 四 100x 
图 6.1 “ 表 ” 的 管理 页 面 
> 文件 查看 收 赣 内 寓 动 全 一 口 X 
十 人 昌 的- 户 国 后 @ 


[®) € © 9-. © https//localhost1158/em/console/database/schema/table?event$ 窑 ~ 
富 [DOracle Ent 
| D we Rian x EE 
设置 首选 厂 大助 注 沿 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control ka 


考据 亩 交 便 ord > 丰 >》 作为 SYSTEN 登录 
创建 表 : 表 组 织 
指定 表 组 织 将 指示 0racle 如 何在 内 存 中 存储 此 胡 。 创 建 表 的 第 一 步 是 确定 应 使 用 哪 种 组 织 。 取消 ) ( 继续 
图 标准 ( 按 堆 组 织 ) 
加 临时 
四 党 引 表 (IOT) 
(取消 继续 
数据 库 | 设置 | 首 寺 大 | 者 助 | 涯 消 癌 
ID %m 中 国 四 "0 @lox 


图 6.2 选择 表 的 类 型 


“ 表 组 织 "分 为 “标准 ?和 * 索 引 表 "两 种 方式 : 前 者 表示 建立 常规 表 , 表 的 一 列 或 多 列 使 
用 一 个 索引 ,为 表 和 索引 保留 两 个 独立 的 存储 空间 ; 后 者 表示 建立 非常 规 表 , 表 的 数据 保存 
在 该 表 的 索引 中 ,更 改 表 中 的 数据 (如 插入、 删除 或 修改 行 等 ) 将 使 索引 更 新 。 这 里 选择 默认 
的 “标准 ( 按 堆 组 织 )" 单 选 按钮 , 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ,打开 创建 表 的 信息 页 面 ,通过 该 页 面 可 以 
选择 表 的 名 称 、 所 属 的 表 空间 以 及 表 字 段 的 设置 .如 图 6. 3 所 示 。 

(3)“ 创 建 表 ” 页 面包 含 如 下 5 个 选项 卡 : 

中 “一 般 信 息 ? 选 项 卡 , 如 图 6. 3 所 示 。 该 选项 卡 可 以 设置 表 名 、 使 用 的 方案 .使 用 的 表 
空间 、 列 的 属性 等 。 

。，“ 名 称 ” 文 本 框 : 输入 新 建 表 的 名 称 , 表 名 在 数据 库 的 同一 方案 中 是 唯一 的 。 表 名 最 长 

30 个 字符 ,以 字母 开始 ,后 由 数字 、 下 画 线 、#、$ 等 组 成 。 本 例 名 为 STUDENT _LJH。 
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» 文件 查看 收藏 
9 € © HI- 加 https/localhost1158/em/console/database/schema/table?targe 乡 家 - | 由 
i DOrade Ent 


合 | BB orade Enterprise Mar x + 








设置 首先 耐 姑且 注 消 站 


ORACLE Enterprise Manager 119 ES 
Database Control A 

































































元 据 库 玄 便 ，orsl > E-3 > 作为 SYSTEM 登录 
创建 表 
( 豆 示 SGL ) (WR) RE) 
] 一 般 信息 | 约束 条 件 。 在 合适 而 ”分 区 
， 名称 [STUDENTLH 四 
方案 SYSTEM 4 
aa | fF) 
组织 标准 《 按 堆 组 织 ) 
定义 使 用 列 规 格 
列 
(的 L065 局 住 )( 加 本 到 项 
LM LY 插入 列 。 [ 押 旭 数据 交 晶 ， 
大 小 小 数位 数 。 不 为 空 轩 人 秆 已 加 窗 
国 SNO VARCHAR2 "| i 日 
© SNAME VARCHAR2 "| 5 | 
本 SSEX_ VARCHAR2 "| 2 有 9 | 国 
© [SAGE VARCHAR2 了 @ | 
加 EScuss |] IVRcHAR2 "| lo [ 目 
添加 5 个 表 列 
鲁 指示 主键 列 
指示 唯一 能 列 
狼 表 示 安全 文件 L0B 列 _ 
ID 守成 中 国 四 0 @l1oo% 


图 6.3 创建 表 信息 页 面 


。“ 方 案 " 下 拉 列 表 框 : 指定 表 的 方案 。 该 表 的 默认 方案 是 用 户 的 默认 方案 ,可 以 通过 
选择 下 拉 列 表 项 来 改变 。 本 例 取 默认 值 (SYSTEM)。 

“ 表 空 间 ”" 下 拉 列 表 框 : 指定 该 表 所 属 的 表 空 间 , 可 以 通过 选择 下 拉 列 表 项 来 改变 。 
本 例 取 默认 值 (默认 ) 。 

定义 列 : 表示 可 以 使 用 可 编辑 的 电子 表格 编辑 列 。 该 电子 表格 由 以 下 各 列 构成 。 

里 名 称 : 要 定义 的 列 名 , 列 名 在 表 中 是 唯一 的 。 本 例 共 定义 了 5 列 (SNO、SNAME、 
SSEX、SAGE、SCLASS, 分 别 表示 学 号 、 姓 名 、 性 别 \ 年 龄 和 班级 )。 

数据 类 型 : 列 的 数据 类 型 ,可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 。 

大 小 : 列 值 所 允许 的 字 节 数 。 

小 数位 数 ( 针 对 NUMBER 数据 类 型 ) : 小 数 点 右边 的 位 数 。 

不 为 空 : 是 否 允 许 该 列 取 空 值 。 

已 加 密 : 选择 是 否 加 密 保护 。 

“定义 使 用 ?下拉 列 表 框 : 默认 是 “ 列 规格 ”, 以 及 当前 形式 ,还 可 以 选择 SQL 与 XML 
类 型 。 

se SQL: 表示 可 以 使 用 可 编辑 的 文本 区 域 来 创建 基于 当前 表 的 PL/SQL 查询 语句 。 
和 XML 类 型 : 表示 可 以 创建 XML 类 型 的 表 。 
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A 


@ 约束 条 件 选 项 卡 ,如 图 6.4 所 示 。 该 选项 卡 可 以 使 用 可 编辑 的 电子 表格 编辑 表 的 完 
整 性 约束 条 件 。 完 整 性 约束 条 件 是 一 种 规则 ,不 占用 任何 数据 库 空间 ,其 定义 存储 在 数据 字 
典 中 ,在 执行 PL/SQL 期 间 使 用 。 该 电子 表格 由 以 下 各 列 构 成 : 


> 文件 查 吉 由 让 I 具 和 有 全 - 口 x 

9 € © HO- Qntps//ocalhost1158/em/console/database/schema/tablertarge 家 -| 出 虽 的 "包罗 后 加 
宾 届 DD Orade Ent 

个 | DB oracle Enterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager 11g 设 异 首选 岳 站 肌 注 洁 四 
Database Control | 
者 据 庄 实例- ero > 走 》 作为 SYSTEIN 登录 
编辑 表 : SYSTEM. STUDENT_LJH 





操作 [ 妆 仅 创建 "GG) (未 5QL ) (二 朗 作 业 ) (还 原 ) (LE 用) 


二 得 信 息 约束 条件 [ 友 ”存续 ”这 项 统计 信息 。 案 引 





约束 条 件 PRIMARY "| 浅 历 




















Ce] 删除 
适 纠 名称 天 型 “| 表 列 葛 用 可 下 过] 最 和 到 ] 难 十 |RELT 检查 条 作 ETESETLEEIELLL 本 
© SYS_C0011123 PRIMARY SN RD WW mm YEs mW mw 
© 《System Assigned 1> CHECE mw Wm 了 亚 5 mW SSEX IN(“ 男 " ,，' 女 *) 了 
® 《System Assigned 2> CHECE wm 了 mm YE5 WW SAGE BETWEEN 18 AND 24 mw 





二 起 信息 | 约束 条 件 | 段 ” 存 妓 ” 迁 项 。” 边 计 信息 案 引 


操作 [类似 创建 "Cw) 理 示 SQL ) ( 调度 作业 ) (还原 ) ( 应 用 
戏 所 库 | 设置 | 首 渤 硕 | 者 助 | 注油 - 
ID 起 中 乓 四 0 四 100% 


6.4 “ 约 东 条件” 选项 卡 





名 称 : 要 定义 的 完整 性 约束 条 件 名 , 它 在 数据 库 中 应 是 唯一 的 。 本 例 定义 了 两 个 完 
整 性 约束 条 件 : SYS_C0011123 (PRIMARY)--SNO 为 主键 ,System Assigned 1 
(CHECK)--SSEX IN(' 男 ',' 女 ') ,System Assigned 2(CHECK)--SAGE BETWEEN 
18 AND 24。 

类 型 : 约束 条 件 类 型 ,下 拉 列 表 中 显示 了 可 用 的 约 东 条 件 类 型 有 UNIQUE、 
PRIMARY .FOREIGN .CHECK。 本 例 选择 类 型 为 PRIMARY ,表示 Al 是 一 个 类 
型 为 主键 的 完整 性 约束 条 件 。 

表 列 : 约束 针对 的 列 。 

禁用 : 表示 创建 约束 条 件 时 是 禁用 还 是 启用 该 约束 条 件 。 

可 延迟 : 指定 是 否 可 以 延迟 约束 条 件 检 查 , 直 到 事务 结束 时 为 止 。 

最 初 延迟 : 指定 该 约束 条 件 是 可 以 延迟 的 。 

验证 : 若 为 NO, 表示 指定 所 有 旧 数 据 仍 符合 约束 条 件 , 能 保证 所 有 数据 为 有 效 
数据 。 

RELY( 依 赖 ) : 若 为 YES, 表 示 启 用 该 约束 条 件 ,但 不 执行 。 默 认为 启用 并 执行 该 约 
东 条 件 。 

检查 条 件 : 表示 构成 CHECK 检查 约束 条 件 的 表达 式 。 

引用 方案 : 为 约束 条 件 中 的 FOREIGN( 外 键 7 引 用 。 

引用 表 : 表示 正在 定义 的 列 能 引用 的 表 。 

级 联 删除 : 车 为 YES, 表 示 若 子 表 某 行 引 用 了 包含 在 父 表 中 删除 的 行 , 则 将 从 子 表 
中 自动 删除 这 些 行 。 
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@“ 存 储 ” 选 项 卡 ,如 图 6. 5 所 示 。 该 选项 卡 可 以 定义 表 的 存储 方式 。 


>》 文件 二 二 收 豆 工具 一 
(SS € © HO. Qhttps//ocalhost1158/em/console/database/schema/tablertarge $ 家 -| 业 四 抽 
襄 届 [DOrade Ent 


他 B orece Enterprise Mar xi 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 





汝 据 库 交 例 ”orcl 》 各 >》 作为 SYSTEN 登录 
创建 表 
豆 示 SQL ) (取消 ) (确定 ) 





二 得 庆生 约束 条 祭 存 从 | 这 而 委 区 
加 提示 “大 多 数 情况 下 ， 存 储 参 数 的 默认 值 是 可 以 接受 的 。 肝 些 情况 下 ， 可 以 对 这 些 选 项 进行 更 改 以 改 蔷 对 象 性 能 
表 空 间 





事件 记录 | 是 "| 


区 数 
初始 大 小 4KB "| 


空间 使 用 情况 空闲 列表 
空闲 空间 百分比 (PCTFREE) (%) | 10 空闲 列表 | 


已 用 空间 百分比 (PCTUSED) (%) 40 空闲 列表 组 1 


事务 处 理 数 缓冲 池 
初 析 值 胜 冲 地 [DEFAULT 
最 大 值 [ 


压缩 选项 
启用 郊 据 段 压 编 可 降低 磁盘 和 高 速 组 存 占用 率 。 这 可 以 在 0LTP 和 数据 仓库 环境 中 使 用 。 
压缩 启 默认 值 
从 素 空间 (如 已 指定 ) 继承 压缩 设置 
刁 不 压 纺 


同 基本 压 编 
仅 用 于 直接 加 载 操作 的 基于 字 奥 的 压 凑 * 支持 有 限 的 数据 闪 型 和 接 作 。 
转 oLIP 压缩 
用 于 所 有 SQL 操作 的 基于 字 奥 的 压缩 
冉 救 据 仓库 压缩 
针对 查询 性 能 而 优化 的 Mybrid Celunnsr 压 靖 。 仅 orscle Exsdars Stersge Server 功能 支持 此 压缩 * 
息 联 机 归档 压 编 
针对 最 大 限度 节省 磁盘 空间 而 优化 的 ybrid Colmmnar 压 编 。 仅 0racle Exsdsts Sto 持 该 压 基 | 
加 提示 “基于 字 奥 的 压缩 能 网 提供 较 好 的 压 编 * Hybrid Colunnar err 
mms Ca 


ID 成 中 国 @0 四 100x 


图 6.5 “存储 ”选项 卡 





在 “区 数 ” 选 项 区 域 中 可 以 指定 下 列 参数 的 值 : 
初始 大 小 : 指定 表 的 第 一 个 分 区 的 大 小 。 可 以 输入 一 个 值 ,但 至 少 为 一 个 数据 块 的 大 
小 ,默认 值 为 64KB。 

在 “空间 使 用 情况 ”选项 区 域 中 可 以 指定 下 列 参数 的 值 : 

。 空闲 空间 百分比 (PCTFREE): 指定 为 以 后 更 新 表 而 保留 的 空间 的 百分比 ,可 以 输 
和 0 一 99 之 间 的 值 ,默认 值 为 10。 

。 已 用 空间 百分比 (PCTVSED): 指定 为 该 表 数 据 块 保留 的 已 用 空间 的 最 小 百分比 ， 
可 以 输入 0 一 99 之 间 的 值 ,默认 值 为 40。 

在 “空闲 列表 ?选项 区 域 中 可 以 指定 下 列 参数 的 值 : 

。 空闲 列表 : 指定 表 、 艇 或 索引 的 每 个 空闲 列表 组 的 数量 。 可 以 输入 一 个 值 ,默认 值 
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六 下 

。 空闲 列表 组 : 指定 表 、 簇 或 索引 的 每 个 空闲 列表 组 的 数量 。 可 以 输入 一 个 值 ,默认 
值 为 1。 

在 “事务 处 理 数 ” 选 项 区 域 中 ,可 以 指定 下 列 参 数 的 值 : 

。 初 始 值 : 指定 该 表 每 个 数据 块 中 分 配 的 初始 并 行 处 理事 务 项 数 , 可 以 输入 1 一 255 之 
间 的 值 。 每 个 修改 块 的 事务 在 数据 块 中 需要 有 一 个 事务 项 ,事务 项 的 大 小 依赖 于 
OS。 该 参数 保证 了 可 并 发 修改 块 的 最 小 事务 数 。 

。 最 大 值 : 指定 可 同时 修改 表 的 数据 块 的 最 大 并 行 处 理事 务 项 数 ,可 以 输入 1 一 255 之 
间 的 值 。 

在 缓冲 池 下 拉 列 表 中 可 以 指定 默认 缓冲 池 : 

DEFAULT: 表示 默认 缓冲 池 为 高 速 缓冲 存储 器 ,所 有 对 象 块 均 存 储 在 指定 的 高 速 

缓存 中 。 

KEEP: 表示 保留 内 存 中 的 方案 对 象 以 避免 I/O 操作 。 

RECYCLE: 表示 一 旦 不 需要 数据 块 时 立即 将 它们 从 内 存 中 清除 ,以 防止 对 象 占 用 

不 必要 的 高 速 缓存 空间 。 

本 例 皆 取 系 统 默 认 值 。 

“选项 "选项 卡 , 如 图 6. 6 所 示 。 该 选项 卡 可 以 定义 表 的 并 发 操作 ,高速 缓 存 等 特性 。 


> 文件 查看 收藏 I 风 帮 动 他 一 口 X 
[®)] € © 9. Qhttps//ocalhost1158/em/console/database/schema/table?targe $ 安 ~ 二 丰 交 - 声 区 后 语 
实 [Oracle Ent 
他 | D oracle Enterprise Mar x \ 
ORACLE Enterprise Manager119 设置 首先 而 帮助 注 清 局 
Database Control ws 


考据 医 实 他 -sral > 过 >》 作为 SYSTEI 登录 


创建 表 





二 得 信息 。 约束 菜 件 。 在线 选项 | 分 区 





启用 行 移动 | < 默认 > * 
目 并 行 - 创建 此 对 象 或 对 此 对 象 执行 DJL 时 可 使 用 多 个 线程 。 
并 行 度 过 默认 值 “” 值 
目 高 速 绥 存 - 将 经 常 访问 的 数据 旅 在 尖 冲 区 高 速 组 存 的 顶端 
二 本 信息 。 约束 亲 件 ” 存 统 | 这 项 [ 妇 区 




















豆 示 SQL ) (取消 ) (确定) 
BD Rm 0 i 
图 6.6 “选项 ”选项 卡 


如 果 选 中 “并 行 " 复 选 框 , 则 表示 以 并 行 方式 装载 ,并 行 执行 某 种 操作 。“ 并 行 度 ” 表 示 单 


个 例 程 的 操作 并 行 度 , 即 使 用 的 查询 服务 器 数量 ,可 以 指定 默认 值 (根据 CPU 数量 和 存储 
要 求 并 行 扫描 的 表 计 算得 到 ) ,也 可 以 输入 一 个 值 。 


如 果 选 中 “高 速 缓存 " 复 选 框 ,将 经 常 访问 的 数据 放 在 缓冲 区 高 速 缓 存 的 顶端 。 
本 例 皆 取 系 统 默认 值 。 

@“ 分 区 ”选项 卡 , 如 图 6.7 所 示 。 该 选项 卡 可 以 编辑 表 的 分 区 。 

本 例 皆 取 系统 默认 值 。 
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图 6.7 “分 区 ”选项 卡 





(4) 在 如 图 6.7 所 示 的 页 面 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 , 则 开始 执行 表 的 创建 操作 。 表 创建 完 
成 后 显示 如 图 6. 8 所 示 的 页 面 。 
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图 6.8 表 创建 成 功 的 页 面 


(5) 通过 Oracle Sql Developer 可 以 看 到 刚 生 成 的 学 生 表 STUDENT _LJH, 单 击 表 
STUDENT_LJH ,弹出 如 图 6. 9 所 示 的 表 编 辑 器 对 话 框 。 通 过 INSERT 语句 可 以 插入 数 
据 , 也 可 以 导入 数据 。 
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图 6.9 STUDENT_LJH 表 编 辑 器 


按照 上 述 步 又 创建 课程 表 COURSE_LJH, 如 图 6. 10 所 示 ( 定 义 一 个 约 东 条 件 : SYS_ 
C0011124(PRIMARY)--CNO 为 主键 ) 。 
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图 6.10 COURSE_LJH 表 的 结构 


通过 Oracle Sql Developer 可 以 看 到 刚 生 成 的 课程 表 COURSE_LJH , 单 击 表 COURSE 
_LJH ,弹出 如 图 6. 11 所 示 的 表 编 辑 器 对 话 框 。 通 过 INSERT 语句 可 以 插入 数据 ,也 可 以 
导入 数据 。 

再 按照 上 述 步骤 创建 成 绩 表 SCORE_LJH ,如 图 6. 12 所 示 。 定 义 三 个 约束 条 件 : SYS 
_C0011125(PRIMARY)--SNO 十 CNO 为 主键 ,SYS_C0011126 (FOREIGN)--SNO 为 外 键 ， 
SYS_C0011127(FOREIGN)--CNO 为 外 键 。 

通过 Oracle Sql Developer 可 以 看 到 刚 生 成 的 成 绩 表 SCORE_LJH, 单 击 表 SCORE_ 
LJH, 弹 出 如 图 6. 13 所 示 的 表 编辑 器 对 话 框 。 通 过 INSERT 语句 可 以 插入 数据 ,也 可 以 导 


人 数据 。 
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图 6.11 COURSE_LJH 表 编 辑 器 
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图 6.13 SCORE_LJH 表 编 辑 器 
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2. 手工 创建 表 
使 用 CREATE TABLE 语句 。 该 语句 的 语法 形式 如 下 : 


CREATE TABLE [拥有 者 名 . ] 表 名 ( 列 名 数据 类 型 [ 列 级 完整 性 约束 条 件 ] 

[, 列 名 数据 类 型 [ 列 级 完整 性 约束 条 件 ] ] … 

[, 表 级 完整 性 约束 条 件 ]) 
[PCTFREE 整数 ] [INITRANS 整数 ] [MAXTRANS 整数 ] 
[TABLESPACE 表 空 间 名 ] 
[DEFAULT STORAGE ([INITIAL 整数 [K|M] ] [NEXT 整数 [K|M]] 

[MINEXTENTS 整数 ] [MAXEXTENTS 整数 |UNLIMITED] [PCTINCREASE 整数 ])] 
[CLUSTER 艇 名 ( 簇 列 ,… )] 
[PARALLEL] 
[as 子 查询 ] 
[CacHE| NOCACHE ] [LOGGING| NOLOGGING]; 
上 面 语法 中 各 参数 描述 如 下 : 
约束 条 件 分 为 列 级 和 表 级 ,前 者 针对 某 列 , 后 者 针对 整个 表 。 常 用 的 约束 条 件 有 
UNIQUE( 确 保 其 值 唯一 )、PRIMARY KEY (确保 其 为 表 的 主键 ,其 值 非 空 且 唯 
一 ) FOREIGN KEY (确保 其 为 表 的 外 键 )、.CHECK (确保 其 值 在 指定 范围 内 )、 
NOT NULL( 确 保 其 值 非 空 )、DEFAULT( 确 保 插 入 新 行 时 其 值 自动 取 默 认 值 )。 
PCTFREE: 指定 每 一 块 预 留 的 自由 空间 百分比 ,默认 值 为 10。 即 向 表 中 搬入 新 数 
据 行 时 ,该 表 的 每 个 块 都 只 能 使 用 90% 的 空间 ,10% 预 留 出 来 供 修改 该 块 中 数据 行 
增 大 空间 时 使 用 。 
INITRANS: 指定 该 表 每 个 数据 块 中 分 配 的 初始 并 行 处 理事 务 项 数 ,范围 是 
1~255。 
MAXTRANS: 指定 可 同时 修改 表 的 数据 块 的 最 大 并 行 处 理事 务 项 数 ,范围 是 
1 一 255。 
TABLESPACE: 指定 该 表 所 放置 的 表 空 间 。 
DEFAULT STORAGE: 指定 该 表 的 存储 方式 ,具体 含义 同 创建 表 空 间 语句 中 的 存 
储 子 句 。 
CLUSTER : 指定 该 表 放 置 在 聚 簇 中 。 
PARALLEL: 指定 加 速 该 表 的 扫描 可 以 使 用 的 并 行 查询 进程 个 数 。 
AS 子 查询 : 基于 一 个 或 多 个 已 存在 的 表 建 立新 表 , 新 表 列 的 数据 类 型 和 大 小 、 新 表 
中 的 数据 行 都 由 查询 结果 决定 。 如 CREATE TABLE XSDA AS SELECT SNO， 
SNAME,SSEX,SAGE FROM STUDENT_LJH WHERE SCLASS= ' 计 算 机 科学 
与 技术 041'。 
CACHEINOCACHE: 指定 是 否 将 该 表 中 的 数据 放 在 CACHE( 当 该 表 经 常 被 存 取 
时 使 用 ) 。 
LOGGING|NOLOGGING: 前 者 指定 表 的 创建 操作 及 之 后 对 表 的 所 有 操作 都 记录 
在 重 做 日 志文 件 中 ,是 默认 选项 ; 后 者 指定 表 的 创建 操作 和 其 他 操作 不 记录 在 重 做 
日 志文 件 中 。 
例 6.1 使 用 PL/SQL 语句 创建 上 述 三 个 表 STUDENT _LJH、COURSE_LJH、 
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SCORE_LJH。 


CREATE TABLE SYSTEM. STUDENT _LJH 

SNO VARCHAR2(6) NOT NULL, 

SNAME VARCHAR2 (6) NOT NULL, 

SSEX VARCHAR2 (2) NOT NULL, 

SAGE NUMBER( 2) NOT NULL, 

SCLASS VARCHAR2(20) NOT NULL, 

CONSTRAINT R1 PRIMARY KEY( SNO), 

CONSTRAINT A2 CHECK(SSEX IN(' 男 ', ' 女 '))， 
CONSTRAINT A3 CHECK(SAGE BETWEEN 18 AND 24)); 


CREATE TABLE SYSTEM. COURSE_LJH 

( CNO VARCHAR2(3) NOT NULL, 
CNAME VARCHAR2 (20) NOT NULL, 
CCREDIT NUMBER(1) NOT NULL, 

CONSTRAINT B1 PRIMARY KEY(CNO) ); 


CREATE TABLE SYSTEM. SCORE_LJH 
( SNO VARCHAR2(6) NOT NULL, 
CNO VARCHAR2(3) NOT NULL, 
GRADE NUMBER( 4, 1) NOT NULL, 
CONSTRAINT C1 PRIMARY KEY(SNO, CNO), 
CONSTRAINT C2 FOREIGN KEY(SNO) REFERENCES SYSTEM. STUDENT_LJH (SNO) ON DELETE CASCADE, 
CONSTRAINT C3 FOREIGN KEY(CNO) REFERENCES SYSTEM. COURSE_LJH (CNO) ON DELETE CASCADE); 


6.1.3 查看 、 编 辑 表 
查看 、 编 辑 表 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 查看 编辑。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 查看 .编辑 表 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 "一 “数据库 对 象 "一 
“ 表 " 节 点 , 即 可 查看 SYSTEM 方案 中 的 所 有 表 。 单 击 要 编辑 的 表 , 即 弹出 编辑 表 的 对 话 杠 
可 对 表 进 行 编辑 。 

2. 手工 查看 、 编 辑 表 


1) 手工 查看 表 
Oracle 11g 提供 了 若干 个 视图 用 于 查询 有 关 表 的 信息 。 这 些 视 图 的 名 称 及 说 明 如 表 6. 1 
所 示 。 


表 6.1 与 表 信 息 有 关 的 视图 





视图 名 称 说 明 
DBA_TABLES 包含 了 数据 库 中 所 有 的 表 信息 
ALL_ TABLES 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 信 息 


USER_ TABLES 包含 了 当前 用 户 拥有 的 所 有 表 信 息 
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续 表 
视图 名 称 说 明 
DBA_TAB COLUMNS 包含 了 数据 库 中 所 有 表 上 的 表 列 信 息 
ALL_TAB COLUMNS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 上 的 表 列 信息 
USER_TAB_COLUMNS 包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 表 上 的 表 列 信息 


例 6.2 从 DBA_TABLES 视图 中 查询 所 有 表 的 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 14 
所 示 。 


select table name, tablespace name from dba tables; 
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图 6.14 使 用 DBA_TABLES 视图 查看 表 信 息 


2) 手工 编辑 表 

语法 : 

ALTER TABLE 表 名 

[MODIFY ( 列 名 数据 类 型 [ 列 约束 ] [, 列 名 数据 类 型 [ 列 约束 ]…])] 

[ADD ( 列 名 数据 类 型 [ 列 约束 ] [, 列 名 数据 类 型 [ 列 约束 ]…])] 

[DROP ( 列 名 [, 列 名 ]…)] 

[DISABLE|ENABLE|DROP CONSTRAINT 表 约 束 条 件 名 ]; 

面 语法 中 各 参数 描述 如 下 : 

。 MODIFY 子 句 : 对 表 中 原 有 的 列 或 列 约束 进行 修改 。 

例 6.3 将 学 生 表 STUDENT_LJH 中 SNAME 的 数据 类 型 改 为 CHAR(6),SAGE 的 
数据 类 型 改 为 NUMBER(3)。 


ALTER TABLE SYSTEM. STUDENT_LJH MODIFY (SNAME CHAR(6),SAGE NUMBER(3)); 


。 ADD 子 句 : 增加 列 或 列 约束 到 原 有 的 表 中 。 
例 6.4 向 学 生 表 STUDENT_LJH 中 增加 家 庭 地 址 和 政治 面貌 两 列 。 


ALTER TABLE SYSTEM. STUDENT _LJH 
RDD (SADDRESS VARCHAR2(20) NOT NULL, POLITICS VARCHAR2(20) NOT NULL); 
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。 DROP 子 句 : 删除 原 有 表 中 的 列 。 删 除 列 后 关于 该 列 的 索引 和 完整 性 约束 也 同时 
被 删除 。 
例 6.5 将 学 生 表 STUDENT _LJH 中 新 增 的 SADDRESS 和 POLITICS 列 删 除 。 


ALTER TABLE SYSTEM. STUDENT _LJH DROP (SADDRESS, POLITICS); 


。 DISABLE|ENABLE|DROP CONSTRAINT 子 句 : 分 别 表示 禁用 (存在 依赖 关系 
时 不 可 禁用 )、 重 启 和 删除 表 级 约束 条 件 。 删 除 表 约 东 条件 时 ,车 使 用 关键 字 
CASCADE, 则 将 级 联 删除 其 他 表 的 约束 条 件 。 
例 6.6 将 学 生 表 STUDENT_LJH 中 的 表 级 约 东 条 件 SYS_C0011123(SNO 为 主键 ) 
删除 。 


ALTER TABLE SYSTEM. STUDENT _LJH DROP CONSTRAINS SYS_C0011123 CASCADE; 

该 操作 完成 后 ,成 绩 表 SCORE_LJH 中 的 表 级 约束 SYS_C0011126(SNO 为 外 键 ) 将 被 
级 联 删除 。 

6.1.4 使 用 PL/SQL 语句 对 表 中 数据 行进 行 更 新 

1. 插入 数据 行 

INSERT INTO 表 名 [( 列 名 1, 列 名 2,… )] VALUES( 值 1, 值 2,…); 

或 

INSERT INTO 表 名 [( 列 名 1, 列 名 2,… )] SELECT * | 列 名 1, 列 名 2,… FROM 另 一 表 名 ; 


2. 删除 数据 行 
语法 : 
DELETE FROM 表 名 WHERE 条 件 ; 


删除 数据 行 并 不 能 释放 ORACLE 数据 库 中 被 占用 的 数据 块 表 空 间 , 只 是 将 那些 被 删 
除 的 数据 块 标 成 unused。 若 确实 要 删除 一 个 表 里 的 全 部 记录 ,可 以 用 TRUNCATE 命令 ， 
它 可 以 释放 占用 的 数据 块 表 空间 。 

语法 : 


TRUNCATE TABLE 表 名 ; (此 操作 不 可 回 滚 ) 

3. 修改 数据 行 

语法 : 

UPDATE 表 名 SET 列 名 1= 值 1, 列 名 2= 值 2,… WHERE 条 件 ; 
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6.1.5 使 用 PL/SQL 语句 对 表 中 数据 进行 查询 
语法 : 


SELECT[ ALL|DISTINCT] * | 目标 列表 达 式 1 [别名 ][, 目 标 列表 达 式 2 [别名 ]]… 
FROM 表 名 1 或 视图 名 1 [别名 ] [, 表 名 2 或 视图 名 2 [别名 ]]… 

[WHERE 条 件 ] 

[GROUP BY 列 名 [HAVING 条 件 ]] 

[ORDER BY 列 名 [ASC|DESC]]; 


例 6.7 从 学 生 表 STUDENT_LJH .课程 表 COURSE_LJH 成 绩 表 SCORE_LJH 中 


查询 每 个 学 生 的 学 号 、 姓 名 及 平均 分 。 要 求 只 显示 平均 分 不 低 于 85 的 数据 行 ,并 且 结果 按 
平均 分 递减 排列 。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 15 所 示 。 


select x. sno 学 号 , sname 姓名 ,avg(grade) 平均 分 

from system. student_LJH x inner join system. score_LJH Y on x. sno = Y. Sno 
group by x. sno, sname having avg(grade)>= 85 

order by 3 desc; 
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图 6.15 使 用 PL/SQL 语句 对 表 中 数据 进行 查询 


6.1.6 删除 表 
删除 表 有 两 种 方法 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 删除 。 
1. 使 用 企业 管理 器 删除 表 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 ” 一 数据库 对 象 "一 
“ 表 ” 节 点 ,选中 要 删除 的 表 , 单 击 “ 使 用 选项 删除 ”按钮 即 可 打开 删除 表 页 面 。 
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2. 手工 删除 表 
语法 : 
DROP TABLE 表 名 [CASCADE CONSTRAINTS]; 


删除 表 后 , 表 上 的 索引 、 触 发 器 、 权 限 、 完 整 性 约束 也 同时 被 删除 .ORACLE 不 能 删除 
视图 ,但 可 以 将 它们 标识 成 无 效 。 如 果 删 除 的 表 涉 及 引用 该 表 主 键 的 完整 性 约束 时 , 则 必须 
包含 CASCADE CONSTRAINTS 子 句 。 


6.1.7 更 改 表 名 
语法 : 
RENAME 旧 表 名 TO 新 表 名 ; 


6.2 管理 索引 


6.2.1 索引 的 概念 


虽然 关系 数据 库 表 中 数据 行 的 物理 位 置 无 关 紧 要 ,但 为 了 快速 地 查找 到 数据 行 ,Oracle 
11g 服务 器 用 ROWID 对 表 中 的 每 一 行进 行 标识 , 它 指出 了 该 行 的 准确 位 置 (该 行 所 在 的 文 
件 、 该 文件 中 的 块 .该 块 中 的 行 地 址 )。 索 引 (Index) 是 与 表 和 聚集 相关 的 一 种 选择 结构 。 索 
引 是 一 种 可 以 提高 查询 性 能 的 数据 结构 ,利用 它 可 快速 地 确定 信息 。 一 个 索引 拥有 表 的 一 
列 或 多 列 的 值 以 及 与 这 些 列 值 相对 应 的 行 地 址 ROWID。 当 Oracle 11g 服务 器 需要 在 表 中 
查找 某 一 指定 行 时 , 它 在 索引 中 查找 ROWID, 然 后 从 表 中 提取 数据 。 

使 用 索引 有 两 个 好 处 : 

(1) 快速 查询 。 查 询 时 使 用 索引 可 以 帮助 Oracle 11g 服务 器 以 最 快 的 速度 检索 数据 。 

(2) 唯一 值 。Oracle 11g 服务 器 会 自动 建立 索引 实施 表 中 主键 的 唯一 值 ,在 保证 任何 
其 他 需要 唯一 值 的 列 或 列 组 合 时 也 可 以 建立 索引 。 创 建 表 时 若 指 定 了 PRIMARY 或 
UNIQUE 约束 条 件 子 句 ,Oracle 11g 服务 器 会 自动 创建 相应 的 索引 。 

使 用 索引 也 会 带 来 这 样 的 缺点 : 建立 索引 需要 占用 磁盘 空间 并 增加 了 用 于 插入 、 删 除 
和 修改 数据 行 的 时 间 和 空间 的 开销 。 插 入 数据 行 时 需要 在 表 和 索引 中 都 增加 一 行 , 修 改 数 
据 行 时 需要 在 表 和 索引 中 对 当前 行进 行 修改 ,删除 数据 行 时 需要 从 索引 中 移 走 当前 行 , 这 都 
会 减 慢 相 应 操作 的 反应 速度 。 

索引 的 类 型 可 以 从 逻辑 设计 和 物理 实现 两 个 方面 进行 分 类 。 

(1) 从 逻辑 设计 方面 来 看 ,可 以 把 索引 分 为 单列 索引 和 多 列 复合 索引 、 唯 一 索引 和 非 唯 
一 索引 ,基于 函数 的 索引 等 类 型 。 基 于 隐 数 的 索引 是 Oracle 11g 索引 的 一 大 特点 ,用 户 可 以 
根据 表达 式 、Oracle 11g 内 部 函数 及 PL/SQL 和 Java 编写 的 函数 来 创建 索引 。 创 建 基于 函 
数 的 索引 后 ,Oracle 11g 服务 器 会 自动 检查 PL/SQL 语句 中 的 WHERE 子 句 以 判断 是 否 存 
在 匹配 的 索引 ,保证 查询 以 最 少 的 磁盘 读 写 和 最 快 的 速度 得 到 检索 结果 。 
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(2) 从 物理 实现 方面 来 看 ,可 以 把 索引 分 为 B 树 索引 、 位 图 索引 和 簇 索引 ,其 中 前 两 种 
索引 是 最 常用 的 。 

B 树 索 引 是 建立 索引 时 默认 的 索引 类 型 , 它 可 以 是 唯一 或 非 唯 一 的 ,也 可 以 是 单列 或 多 
列 复合 的 。B 树 索 引 的 结构 是 一 个 平衡 树 , 由 根 结 点 、 树 枝 结 点 和 树叶 结 点 组 成 ,树枝 结 点 
包含 了 索引 列 和 指向 下 一 层 树 枝 结 点 的 地 址 ; 树叶 结 点 包含 了 索引 列 和 表 中 每 个 匹配 行 的 
ROWID。B 树 索 引 在 检索 高 基数 数据 列 ( 可 区 分 值 不 少 于 200 个 ) 时 提供 了 最 好 的 性 能 ,可 
以 避免 大 规模 的 排序 操作 。 因 此 ,B 树 索 引 一 般 用 于 OLTP 系统 ,对 于 低 基数 数据 列 就 不 
适合 了 。 

位 图 索引 可 以 是 单列 或 多 列 复合 的 ,但 大 多 数 基于 单列 。 位 图 索引 的 结构 实际 上 也 是 
按 B 树 组 织 的 ,但 树叶 块 是 按照 每 个 索引 列 的 位 图 ( 值 为 1 或 0) 组 织 的 ,而 不 是 按照 数据 行 
的 ROWID 组 织 的 。 另 外 ,位 图 以 一 种 压缩 格式 存放 ,因此 占用 的 磁盘 空间 比 B 树 索引 要 小 
得 多 。 位 图 索引 一 般 用 于 决策 支持 系统 ,尤其 对 于 低 基数 数据 列 特别 适合 。 

簇 索引 是 在 簇 中 被 表 共 享 的 索引 ,包括 B 树 簇 索 引 和 哈 希 簇 索 引 。 簇 索引 不 同 于 常规 
索引 , 它 在 索引 中 只 存储 一 次 索引 值 ,而 不 管 案 引 列 值 在 表 中 重复 多 少 次 。 簇 索引 一 般 用 于 
在 徐 上 执行 数据 操作 的 场合 。 


6.2.2 创建 索引 
创建 索引 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 创建 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 索引 


(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 ” 一 “数据 库 对 象 "一 
“索引 ”节点 ,打开 索引 页 面 , 单 击 “ 创 建 " 按 钮 ,弹出 如 图 6. 16 所 示 的 “创建 索引 ”页 面 。 
(2)“ 创 建 索 引 ? 页 面包 含 5 个 选项 卡 : 
“一 般 信息 ”选项 卡 , 如 图 6. 16 所 示 。 该 选项 卡 可 以 在 表 或 簇 的 一 列 或 多 列 上 定义 索引 。 
*。“ 名 称 "文本 框 : 输入 新 建 索引 的 名 称 , 索 引 名 在 数据 库 中 的 同一 方案 中 是 唯一 的 。 
本 例 名 为 SNAME_INDEX。 
。“ 方 案 ”" 下 拉 列 表 框 : 含义 同 创建 表 。 本 例 取 默 认 值 (SYSTEM)。 
。“ 表 空间 ”下 拉 列 表 框 : 含义 同 创建 表 。 本 例 取 默认 值 (< 默认 >) 。 
。“ 索 引 建 于 ” 单 选 按 钮 组 : 分 为 “ 表 ” 和 "集群 "两 种 方式 。 前 者 表示 将 索引 置 于 表 中 ; 
后 者 表示 将 索引 创建 在 簇 中 。 本 例 取 默 认 值 ( 表 ) 。 
本 选项 卡 下 面 的 列表 框 中 包含 了 4 个 列 :“ 列 名 ”数据 类 型 “排序 “顺序”。 
。 列 名 : 从 作为 索引 依据 的 表 中 提取 的 列 名 。 
。 数据 类 型 : 显示 提取 各 列 的 数据 类 型 。 
。 排序 : 分 升序 与 降序 。 
。 顺序 : 为 索引 所 选 列 的 顺序 。 
@ “存储”“ 选 项 “分 区 ”三 个 选项 卡 的 含义 与 创建 表 对 话 框 相似 。 
(3) 在 如 图 6. 16 所 示 的 页 面 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 则 开始 执行 索引 的 创建 操作 。 索 引 创 
建 完成 后 ,显示 如 图 6. 17 所 示 的 页 面 。 


第 6 章 ”0racle 11g 数 据 库 对 象 的 管理 0 














x 
€ © -gntps//ocalhost1158/em/console/database/schema/index?tarae$ 食 -| 业 虽 闻 " 志 国 计 加 
Ww Dorade En 
合 | B Orade Enterprise Mer x it 
ORACLE Enter 过 轩 首先 而 大 助 注 洁 ”让 
Database Coni 
让 作为 SYSTEN 登录 
创建 索引 
Ess) WFL) (RA) (WE ) 





]】 一 般 信息 | 在 入 ” 选 硕 ”分 接 计 信息 








» 名 fh [SNAME INDEX 
方案 SYSTEM Ea 
有 CE 


需 引 类 型 加 标准- B 村 同位 图 




















案 引 表 对 象 
索引 建 于 回来 辐 集 阁 


* 表 名 |SYSTEM STUDENT_LJH EAE be 


加 提示 ”由 “顺序 ”字段 指示 索引 的 列 及 其 顺序 














到 
sm VARCHAR2 ASC ， 
SRAIE VARCHAR2 














6.16 “创建 索引 ”页面 


> 文件 覃 要 下 
(< € © HS. Qhttps//ocalhost1158/em/console/database/databaseObjectsSea$ 倪 -| 迷 
寅 WD Orade Ent 


个， DB orade Enterprise Mar x SFY 


四 电 
日 


ORACLE Enterprise Manager 119 
Database Control 














作为 SYSTEN 登录 
索引 
对 象 类 到 索引 9 
输入 方案 名 称 和 对 象 名 称 ， 以 过 沂 结 果 集 内 旦 示 的 数据 。 
扫 过 条 件 [ 素 名 9] 
方案 [SYSTEM 3 
对 象 名 
ED 


上 认 情况 下 ， 扫 索 竺 授 回 以 您 辆 入 学 生 果 开头 的 所 有 大 写 的 [OR 结果 。 要 进行 精 碳 下 可 或 大 小 写 [OR， 请 用 英文 观 引号 将 振 索 字符 只 括 起 来 。 在 黄 文 双 引 号 括 起 来 的 字 
符 串 中 ， 可 以 使 用 通缉 符 ( 曙 。 


自 上 - 步 [125124 | 后 26 条 记录 全 | 


















| ® SYSTEIL ha QUEUES WANE, TABLE_OBJNO SYSTER as QUEUES CHECE TABLE SYSTENNO 2017-5- 


© STsTEN M08 QUEUES om SISTEN Aa QUEUES FEDURT eseQcATABLESYSTERND os 
27 


08 时 28 
0 和 
人 


6.17 索引 创建 成 功 的 页 面 





92 。 大 型 数据 库 概论 
MV 


2. 手工 创建 索引 
创建 B 树 索引 的 语法 : 


CREATE [UNIQUE] INDEX 索引 名 

ON 表 名 ( 列 名 1 [ASC|DESC] [, 列 名 2 [ASC|DESC]]…) 

[TABLESPACE 表 空 间 名 ] [PCTFREE 整数 ] [INITRANS 整数 ] [MAXTRANS 整数 ] 
[STORAGE 存储 子 句 ] [LOGGING|NOLOGGING] [NOSORT] [REVERSE]; 


上 面 语法 中 的 主要 参数 (其 他 参数 同 创建 表 ) 描 述 如 下 : 

。 UNIQUE: 指定 创建 唯一 索引 ,默认 为 非 唯一 索引 。 

。 REVERSE: 指定 创建 反 序 索引 。 

例 6.8 在 学 生 表 STUDENT_LJH 上 建立 基于 性 别 和 姓名 的 多 列 索引 。 
CREATE INDEX SYSTEM. SSEX_SNRAME_INDEX 

ON SYSTEM. STUDENT _LJH(SSEX, SNAME) TABLESPACE SYSTEM; 

(2) 创建 位 图 索引 的 语法 : 


CREATE BITMAP INDEX 索引 名 

ON 表 名 ( 列 名 1 [ASC|DESC] [, 列 名 2 [ASC|DESC]]…) 

[TABLESPACE 表 空 间 名 ] [PCTFREE 整数 ] [INITRANS 整数 ] [MAXTRANS 整数 ] 
[STORAGE 存储 子 旬 ] [LOGGING|NOLOGGING] [NOSORT] [REVERSE] 

例 6.9 在 学 生 表 STUDENT_LJH 上 建立 基于 班级 的 位 图 索引 。 


CREATE BITMAP INDEX SYSTEM. SCLASS_INDEX 
ON SYSTEM. STUDENT_LJH( SCLASS) TABLESPACE SYSTEM; 


6.2.3 查看 、 编 辑 索 引 
查看 、 编 辑 索引 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 查看 ,编辑 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 查看 ,编辑 索引 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 ” 一 数据 库 对 象 "一 
“索引 ”节点 , 即 可 查看 SYSTEM 方案 中 的 所 有 索引 。 单 击 要 编辑 的 索引 ,在 弹出 的 编辑 索 
引 的 对 话 框 中 可 对 索引 进行 编辑 。 

2. 手工 查看 编辑 索引 

1) 手工 查看 索引 

Oracle 11g 提供 了 若干 个 视图 ,用 于 查询 有 关 索 引 的 信息 。 这 些 视 图 的 名 称 及 说 明 如 
表 6. 2 所 示 。 

例 6. 10 从 DBA_INDEXES 视图 中 查询 所 有 索引 的 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 
如 图 6. 18 所 示 。 


select index_name, table_name from dba_indexes; 
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表 6.2 与 索引 信息 有 关 的 视图 





视图 名 称 说 明 
DBA_INDEXES 包含 了 数据 库 中 所 有 表 上 的 索引 信息 
ALL_INDEXES 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 上 的 索引 信息 
USER_INDEXES 包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 表 上 的 索引 信息 
DBA_IND_COLUMNS 包含 了 数据 库 中 所 有 与 索引 有 关 的 表 列 信息 
ALL_IND_COLUMNS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 里 与 索引 有 关 的 表 列 信息 
USER_IND_COLUMNS 包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 表 里 与 索引 有 关 的 表 列 信息 


DBA_IND_EXPRESSIONS 包含 了 数据 库 中 所 有 基于 函数 索引 的 表达 式 信 息 
ALL_IND_EXPRESSIONS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 里 基 于 函数 索引 的 表达 式 信息 
USER_IND_EXPRESSIONS 包含 了 当前 用 户 拥有 的 所 有 表 里 基 于 函数 索引 的 表达 式 信 息 
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图 6.18 使 用 DBA_INDEXES 视图 查看 索引 信息 


2) 手工 编辑 索引 
语法 : 同 手工 创建 索引 。 


6.2.4 删除 索引 
删除 索引 有 两 种 方法 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 删除 。 
1. 使 用 企业 管理 器 删除 索引 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 " 一 数据库 对 象 "一 
“索引 ”节点 ,选中 要 删除 的 索引 , 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 即 可 删除 该 索引 。 


2. 手工 删除 索引 
语法 : 


DROP INDEX 索引 名 ; 
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不 能 直接 使 用 该 命令 删除 与 主键 或 唯一 键 约束 有 关 的 索引 , 若 要 删除 这 样 的 索引 ,必须 
首先 删除 相应 的 主键 或 唯一 键 约束 。 


(6.3 管理 视图 


6.3.1 视图 的 概念 


视图 (View) 是 从 一 个 或 多 个 表 ( 或 其 他 视图 ) 中 导出 数据 的 虚 表 , 视 图 可 以 看 成 是 一 个 
存储 查询 (Stored Query)。Oracle 11g 仅 存储 了 视图 的 定义 ,并 不 存储 视图 对 应 的 存储 查 
询 所 涉及 的 数据 ,所 以 建立 视图 不 用 占用 其 他 空间 。 

视图 和 表 一 样 由 列 组 成 ,其 查询 方式 与 表 完 全 相同 。 在 视图 中 可 以 进行 与 表 一 样 的 插 
入 、 删 除 和 修改 数据 行 的 操作 。 

使 用 视图 有 三 个 好 处 : 

(1) 安全 性 。 利 用 视图 可 以 限制 用 户 访问 表 中 数据 行 的 权力 ,阻止 用 户 查 询 和 更 新 表 
中 的 全 部 数据 。 

(2) 方便 性 。 视 图 可 以 隐藏 诸如 涉及 多 表 连 接 的 复杂 查询 ,建立 这 样 的 视图 可 使 应 用 
程序 能 够 使 用 一 个 好 像 存在 于 数据 库 中 的 特殊 表 , 大 大 减少 了 应 用 程序 编写 代码 的 工作 量 。 

(3) 一 致 性 。 可 以 将 标准 的 报表 封装 为 视图 ,用 户 查 询 这 些 视 图 将 得 到 一 致 的 结果 。 


6.3.2 创建 视图 
创建 视图 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 创建 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 视图 


(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 ” 一 “数据 库 对 象 ” 
一 “视图 ”节点 ,打开 视图 页 面 , 单 击 “ 创 建 " 按 钮 ,弹出 如 图 6. 19 所 示 的 “创建 视图 ”页面 。 

(2)“ 创 建 视图 ”页 面包 含 三 个 选项 卡 : 

“一 般 信息 ”选项 卡 ,如 图 6. 19 所 示 。 该 选项 卡 可 以 指定 视图 的 基本 特性 ,包括 视图 
的 名 称 方案 名 称 .定义 文本 及 其 他 特性 。 

。“ 名 称 ”文本 框 : 输入 新 建 视图 的 名 称 ,视图 名 在 数据 库 中 的 同一 方案 中 是 唯一 的 。 
本 例 名 为 AVGSCORE_VIEW。 
“方案 ”下拉 列表 框 : 含义 同 创建 表 。 本 例 取 默认 值 (SYSTEMD) 。 
“查询 文本 ”文本 框 : 指定 该 视图 对 应 的 存储 查询 ,该 查询 可 以 是 任何 不 带 ORDER 
BY 或 FOR UPDATE 子 句 的 SELECT 语句 ,查询 的 目标 列 最 多 可 以 包含 254 个 表 
达 式 。 本 例 的 查询 文本 如 图 6. 19 所 示 。 
“别名 ”文本 框 : 指定 视图 中 将 要 显示 的 名 称 ,名 称 之 间 以 逗号 分 隔 。 本 例 输入 “学 
号 ,姓名 ,平均 分 ”。 
。“ 替 换 视图 ” 复 选 框 : 车 选中 该 复 选 框 ,表示 指定 视图 将 被 重新 创建 (如 果 有 的 话 )。 
加 “选项 ?选项 卡 , 如 图 6. 20 所 示 。 该 选项 卡 可 以 指定 选项 或 设置 视图 的 约束 条 件 。 
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?文件 查看 收藏 工具 部 助 全 一 口 X 
9 € HS 9 Qhttps//ocalhost1158/em/console/database/schema/view?event:$ 安 ~ 二 有 站- 声 匠 车轴 
富生 DD orade Ent 
合 | BB orade Enterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager 119 进 再 首先 质 吉 助 注 洁 。 向 
Database Control se | 
> 


让 3 图 > 作为 SYSTEN 登录 
创建 视图 


一般 信息 | 先天 到 鱼 





* 名 称 AVGSCORE_VIEW 
"SYSTEM | 
别名 学 号 . 娃 名 平均 分 
目 普 换 视图 (如 果 有 的 活 ) 


” 查询 文本 |select x. sno, sname, avg (srade) 
from systen. student_1Jh x inner join syztem.score_1jh 了 
on xsno=y. sno 
roup by x, sno, snane 





DR 号 画 0 @100% 


图 6.19 “创建 视图 ”页 面 


为 文件 查看 收藏 工具 各 助 各 一口 x 
9 € © 9- gnttps//ocalhost1i158/em/console/database/schema/view7target$ 家 -| 由 虽 的 - 专 国 六 国 
富 OOrade Ent 


合 | BD orade Enterprise Mar x 由 十 


ORACLE Enterprise Manager 119 进 轩 首选 需 帮助 注销 启 
Database Control 
盐 据 庄 实 到 sr A > 作为 SYSTEI 登录 
创建 视图 

ED GD CE 





二 私信 息 | 选项 | 对 鱼 
目 强制 创建 或 普 执 视图 
即便 查 鹿 中 指定 的 表 不 存在 ， 或 没有 这 些 夫 的 权限 ， 也 能 创建 或 普 换 视图 
目 利用 上 述 限 制 之 一 来 创建 或 普 换 该 视图 
黑 只 读 - 不 允许 通过 视图 进行 插入 ， 更 新 和 删除 
目 带 有 夏 选 选 而 - i 
cad 如 果 未 指定 约束 条 件 名 称 ， 将 生成 一 个 台 认 名 称 。 


ID 完成 中 国 因 0 四 100% 


6. 20 “选项 ”选项 卡 





“强制 创建 或 替换 视图 " 复 选 框 : 选中 后 表示 强制 创建 视图 ,而 无 须 考虑 视图 基 表 是 
否 存 在 或 包含 该 视图 的 方案 所 有 者 是 否 具有 创建 视图 的 权限 。 

“利用 上 述 限 制 之 一 来 创建 或 替换 该 视图 ” 复 选 框 : 选中 后 才 可 以 设置 是 否 只 读 或 
是 否 具有 约束 条 件 。 

“只 读 ” 单 选 按 钮 : 选中 后 指定 在 视图 中 不 能 执行 任何 更 新 操作 ,只 能 执行 检索 
操作 。 

“ 带 有 复 选 选 项 " 单 选 按钮 : 选中 后 指定 在 视图 中 执行 插入 和 修改 操作 时 必须 能 使 
该 视图 的 查询 可 以 选择 数据 行 。 
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回 “对象 "选项 卡 ,如 图 6. 21 所 示 。 此 部 分 仅 用 于 对 象 视 图 。 如 果 用 户 处 理 的 不 是 对 
象 视图 , 则 可 跳 过 此 部 分 。 


» 文件 查看 收藏 工具 帮助 全 - 口 x 

(SS € © I- Qhttps//ocalhost1158/em/console/database/schema/view?target$ 家 ~- 站 用 上 站- 声 区 后 加 
富 收 二 DOrade Ent 

合 | B orade Enterprise Mar x \ + 


ORACLE Enterprise Manager119 
Database Control A 

















趣 据 诗 交 例 : orel > 视图 >》 作为 SYSTEM 登录 
创建 视图 
(至 示 SQL ) (取消 ) (确定 
二 各 信息 。 迁 质 ] 对 铺 
此 部 分 仅 用 于 对 象 视图 。 如 果 您 处 理 的 不 是 对 象 视图 ， 则 可 跳 过 此 部 分 。 
类 型 对 象 类 型 ”| 
详细 资料 
对 象 闪 型 | # 
回 默 认 值 - 0racle 将 使 用 内 部 的 对 象 标 识 符 来 唯一 标识 对 象 视图 中 的 各 行 
和 使 用 以 下 属性 来 生成 0ID 
可 用 属性 所 选 属性 
加 加 四 
移动 
四 3 
全 部 移动 内 
& ® 
驶 去 马 
加 
全 部 称 去 
ID 完成 中 国 四 0 @loo% 


图 6.21 “对 象 ”选项 卡 


。“ 类 型 "下 拉 列 表 框 : 可 选择 对 象 类 型 或 XML 类 型 。 

。“ 对 象 类 型 ": 所 选 方 案 中 包含 的 用 户 定义 对 象 类 型 的 列表 。 

。 指定 对 象 标识 符 单 选 按钮 分 为 两 种 方式 : 默认 值 -Oracle 将 使 用 内 部 的 对 象 标识 符 
来 唯一 标识 对 象 视 图 中 的 各 行 、 使 用 以 下 属性 来 生成 OID。 前 者 指定 基础 对 象 表 或 
对 象 视图 的 原 有 对 象 标 识 符 用 于 唯一 标识 各 行 ; 后 者 指定 创建 对 象 视图 所 用 的 对 
象 类 型 的 属性 ,可 以 使 用 两 列 电子 表格 指定 表 列 的 唯一 顺序 。 

(3) 在 如 图 6. 21 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 则 开始 执行 视图 的 创建 操作 。 视 图 

创建 完成 后 的 页 面 如 图 6. 22 所 示 。 


2. 手工 创建 视图 
语法 : 


CREATE [OR REPLACE] [FROCE| NO FORCE] VIEW 视图 名 RS 
SELECT 子 查 询 [WITH READ ONLY]; 


例 6.11 创建 视图 AVGSCORE_VIEW, 包 括 学 生 的 学 号 、 姓 名 和 所 选 各 门 课程 的 平 
均 分 。 


CREATE VIEW SYSTEM. AVGSCORE_VIEN( 学 号 ,姓名 ,平均 分 ) AS 
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a Ss i 
[®S) € 心包 -| htps//ocalhost1158/em/console/database/databaseObjectssea$ 安 ~| 风 虽 闻 "- 户 区 语 加 
高 屿 DOradle Ent 
合 | B orade Enterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager119 ER 设置 首先 项 都 助 注销 名 
Database Control 
教 据 亩 妆 全 :orel > 作为 SYSTEM 登录 
视图 
对 象 类 到 查看 本 
搜索 
和 输入 方案 名 称 和 对 象 名 称 ， 以 过 涉 结 果 集 内 显示 的 未 据 *。 
方案 |SYSTEM 4 
对 象 名 | 
状态 | 全 部 





默认 情况 下 , 二 才 汪 人 多 的 和 的 字 入 让 开 兴 的 所 有 大 翅 的 ER 寺 果 ” 要 进行 精确 罗阳 或 大 小 写 取 ， 请 用 英文 引号 桂 拙 索 字符 率 括 起 来 。 在 英文 M 引 呈 括 起 来 的 字 
符 串 中 ， 可 以 使 用 通配符 (多 


选择 模式 [ 单 选 Y] (CE) 


DE DC Ee 
对 择 方 案 / 多 








@ SYSTEN DEF hQcaLL Valid 
@ SYSTEI QiDEFS AQERROR Valid 
9 SYSTEI Ma$ DEFS AQCALL F Valid 
目 SYSTEN Ma DEFS ANERROR F Valid 
© srsrEI La9CSCORE VIE¥ Valid 
ID RE 中 国 加 0 


图 6.22 视图 创建 成 功 的 页 面 
SELECT X. SNO, SNAME, AVG( GRADE) 
FROM SYSTEM. STUDENT_LJH X INNER JOIN SYSTEM. SCORE_LJH Y ON X. SNO= Y. SNO 


GROUP BY X. SNO, SNAME; 


视图 创建 后 ,基于 视图 的 查询 、 择 入、 删除 和 修改 操作 与 表 相似 ,但 对 视图 的 操作 系统 会 
自动 转换 成 对 基 表 的 操作 。 


6.3.3 查看 、 编 辑 视图 
查看 、 编 辑 视图 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 查看 .编辑 。 
1. 使 用 Oracle 企业 管理 器 查看 ,编辑 视图 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 " 一 数据库 对 象 "一 
“视图 ”节点 , 即 可 查看 SYSTEM 方案 中 的 所 有 视图 。 选 中 要 编辑 的 视图 , 单 击 该 视图 名 即 
可 打开 该 视图 。 


2. 手工 查看 编辑 视图 


1) 手工 查看 视图 
Oracle 11g 提供 了 若干 个 视图 ,用 于 查询 有 关 视 图 的 信息 。 这 些 视 图 的 名 称 及 说 明 如 
表 6. 3 所 示 。 
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表 6.3 与 视图 信息 有 关 的 视图 





视图 名 称 说 明 
DBA_VIEWS 包含 了 数据 库 中 所 有 的 视图 信息 
ALL_VIEWS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 视图 信息 
USER_VIEWS 包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 视图 信息 


DBA_UPDATABLE_COLUMNS ”包含 了 数据 库 中 所 有 连接 多 表 的 可 更 新 视图 有 关 的 表 列 信息 

ALL_UPDATABLE_COLUMNS ”包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 连接 多 表 的 可 更 新 视图 有 关 的 表 
列 信息 

USER_UPDATABLE_COLUMNS ”包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 连接 多 表 的 可 更 新 视图 有 关 的 表 列 
信息 


例 6.12 从 USER_VIEWS 视图 中 查询 所 有 视图 的 信息 ,以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 23 
所 示 。 


Select view name from user views; 





BY orade SQL Developer : myOracle - Oa Xx 
文件 韦 锅 入 加 ”导航 运行 R) 小 (U) 版 本 化 列 植 工具 帮助 
Bon9e XODO-.0- 9- CEE 


[ET 口 Deorele Dayorecle 日 




















1 8DEPS_AQCALL 

2 MDEr$_AQERROR 

3 ADEPS_ANCALL 了 
4 M$_Dap$_AQERROR 了 
5 AvscoRE_ VIEY 
IVTEN_EYALNATIONS 


负 - 风 实体 化 视图 B 志 
贝 国 四 义 词 





11 3WTEP_RECOEIDATIOIES 


MET 





6.23 使 用 USER_VIEWS 视图 查看 视图 信息 


2) 手工 编辑 视图 

在 改变 了 一 个 视图 查询 涉及 的 基 表 时 ,Oracle 11g 将 标记 该 视图 为 无 效 , 再 次 使 用 之 前 
必须 重新 编辑 此 视图 。 

语法 : 


ALTER VIEW 视图 名 COMPILE; 
6.3.4 删除 视图 
删除 视图 有 两 种 方法 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 删除 。 
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1. 使 用 企业 管理 器 删除 视图 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 “ 方 案 ” 一 “数据 库 对 象 ” 一 
“视图 ”节点 ,选中 要 删除 的 视图 , 单 击 “ 删 除 ”按钮 即 可 删除 该 视图 。 


2. 手工 删除 视图 
语法 : 
DROP VIEW 视图 名 ; 


删除 视图 后 视图 的 定义 将 从 数据 字典 中 删除 ,基于 视图 的 权限 也 同时 被 删除 ,其 他 涉及 
该 视图 的 函数 、 视 图 程序 等 都 将 被 视 为 非法 。 


6.4 管理 同义词 和 序列 


6.4.1 同义词 的 概念 


同义词 (Synonym) 是 一 个 数据 库 对 象 的 别名 (Alias) ,其 定义 存储 在 数据 字典 中 。 创 建 
同义词 时 Oracle 11g 服务 器 就 指定 了 一 个 同义词 名 字 及 其 所 引用 的 数据 库 对 象 ; 引用 同 义 
词 名 字 时 Oracle 11g 服务 器 会 自动 用 同义词 所 引用 的 数据 库 对 象 来 代替 同义词 名 字 。 

使 用 同义词 有 三 个 好 处 : 

(1) 可 屏蔽 数据 库 对 象 的 名 字 及 其 所 有 者 ,从 而 在 一 定 程度 上 实现 了 对 数据 的 保护 。 

(2) 为 分 布 式 数据 库 的 远程 对 象 提供 了 位 置 透 明 性 ,使 用 户 同 本 地 对 象 一 样 可 以 访问 
这 些 远 程 对 象 。 

(3) 简化 了 命名 ,减少 了 用 户 编写 SQL 语句 的 工作 量 。 

同义词 分 为 两 种 类 型 : 公用 (Public) 同 义 词 和 专用 (Private) 同 义 词 ,前 者 可 为 数据 库 中 
每 个 用 户 所 存 取 , 后 者 包含 在 指定 用 户 的 模式 中 , 仅 为 该 用 户 和 授权 的 用 户 所 使 用 。 


6.4.2 管理 同义词 
1. 创建 同义词 


创建 同义词 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 创建 。 

1) 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 同义词 

(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 “ 方 案 ” 一 “数据 库 对 象 ”一 
“同义词 "节点 ,打开 同义词 页 面 , 单 击 “ 创 建 " 按 钮 ,弹出 如 图 6. 24 所 示 的 “创建 同义词 ” 
页 面 。 

(2)“ 创 建 同义词 ?页 面 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

。“ 名 称 ” 文 本 框 : 输入 新 建 同义词 的 名 称 , 同 义 词 名 在 数据 库 中 的 同一 方案 中 是 唯一 

的 。 本 例 名 为 STU。 
*。“ 类 型 ”下拉 列表 框 : 包括 “方案 ”与 “公用 ”两 种 类 型 ,方案 含义 同 创建 表 。 本 例 取 默 
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为 文件 坦言 收 玉 工具 帮助 全 一 > 
[®) EE © httpes//iocalhost:1158/erVconsole/database/schema/synonymie 和 fr = EE 
玄关 ” 口 orade Ent 


合唱 omde Enterprise Mar x 二 
设置 首先 而 基肥 注 党 


ORACLE Enterprise Manager119 
Database Control BE 


元 所 诡 实 例 ，ersl 作为 SYSTEN 登录 
创建 同义词 


豆 示 SQL ) (要 河 ) (两 宇 ) 

一 般 信息 
”名 各 STU 
” 类 型 图 方案 SYSTEM 将 

由 公用 
数据 库 
时 本 地 
同 远 程 

服务 名 [ 4 
别名 ， 代 表 
* 对 象 (方案 .对 象 ) [SYSTEM STUDENT_LJH 4 

ID 成 中 国 四 0 四 100x 


6.24 “创建 同义词 ?页面 





认 值 (SYSTEM)。 

。“ 数 据 库 ”选项 区 域 : 默认 选择 “本 地 " 单 选 按钮 。 

。“ 别 名 ,代表 ”选项 区 域 : 用 来 设置 该 同义词 所 引用 的 数据 库 对 象 ,包括 “方案 ”及 “对 
象 "。“ 方 案 " 指 定 同义词 所 引用 对 象 的 方案 ,本 例 选择 SYSTEM。 对 象 指定 同义词 
引用 对 象 所 属 方案 中 的 对 象 ,本 例 选 择 STUDENT _LJH ,表示 该 同义词 将 作为 本 地 
数据 库 表 STUDENT _LJH 的 别名 。 

(3) 在 如 图 6. 24 所 示 的 页 面 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 则 开始 执行 同义词 的 创建 操作 。 同 义 

词 创 建 完成 后 ,显示 如 图 6. 25 所 示 的 页 面 。 

2) 手工 创建 同义词 

语法 : 

CREATE [PUBLIC] SYNONYM 同义词 名 

FOR 数据 库 对 象 名 ; 


例 6.13 创建 学 生 表 STUDENT 的 同义词 STU。 


CREATE PUBLIC SYNONYM STU 
FOR SYSTEM. STUDENT; 


2. 查看 、 编 辑 同义词 


查看 ,编辑 同义词 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 查看 、 编 辑 。 

1) 使 用 Oracle 企业 管理 器 查看 ,编辑 同义词 

启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 ,展开 “方案 ”一 “数据 库 对 象 ”一 
“同义词 ?节点 , 即 可 查看 SYSTEM 方案 中 的 所 有 同义词 ; 选中 要 编辑 的 同义词 , 单 击 该 同 
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方案 |SYSTEM 
对 象 名 [ 
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图 6.25 同义词 创建 成 功 的 页 面 


义 词 名 即 可 打开 该 同义词 。 

2) 手工 查看 ,编辑 同义词 

(1) 手工 查看 同义词 。 

Oracle 11g 提供 了 若干 个 视图 ,用 于 查询 有 关 同 义 词 的 信息 。 这 些 视图 的 名 称 及 说 明 
如 表 6.4 所 示 。 


表 6.4 与 同义词 信息 有 关 的 视图 





视图 名 称 说 明 
DBA_SYNONYMS 包含 了 数据 库 中 所 有 的 同义词 信息 
ALL_SYNONYMS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 同义词 信息 
USER_SYNONYMS 包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 同义词 信息 


例 6.14 从 DBA_SYNONYMS 视图 中 查询 所 有 引用 学 生 表 STUDENT 的 同义词 信 
息 , 以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 26 所 示 。 


select * from dba_synonyms where table name= 'STUDENT LJH'; 


(2) 手工 编辑 同义词 。 
使 用 CREATE SYNONYM 创建 同义词 ; 使 用 DROP SYNONYM 删除 同义词 。 
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3. 删除 同义词 


删除 同义词 有 两 种 方法 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 删除 。 

1) 使 用 企业 管理 器 删除 同义词 

启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 " 一 "数据 库 对 象 "一 
“同义词 ?节点 ,选中 要 删除 的 同义词 , 单 击 * 删 除 按 钮 即 可 删除 该 同义词 。 

2) 手工 删除 同义词 

语法 : 


DROP SYNONYM 同义词 名 ; 


6.4.3 序列 的 概念 


序列 (Sequences) 是 可 被 多 个 用 户 使 用 的 用 于 产生 一 系列 唯一 整数 的 数据 库 对 象 。 序 
列 是 一 个 连续 的 数字 生成 器 .其 定义 存储 在 数据 字典 中 。 

使 用 序列 的 好 处 是 自动 产生 主键 的 键 值 ,从 而 可 以 简化 用 户 的 输入 工作 量 。 

当 一 个 序列 第 一 次 被 查询 调用 时 , 它 将 返回 一 个 预定 值 。 在 随后 的 每 次 查询 中 ,序列 将 
产生 一 个 按 其 指定 的 增 量 增长 的 值 。 序 列 可 以 是 循环 的 ,或 者 是 连续 增加 的 ,直到 指定 的 最 
大 值 为 止 。 


6.4.4 管理 序列 


1. 创建 序列 


创建 序列 有 两 种 方式 : 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 创建 。 

1) 使 用 Oracle 企业 管理 器 创建 序列 

(1) 启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 ,展开 * 方 案 ” 一 “数据 库 对 象 " 一 
“序列 ”节点 ,打开 序列 页 面 , 单 击 “ 创 建 "按钮 ,弹出 如 图 6. 27 所 示 的 “创建 序列 ?页面 。 

(2)“ 创 建 序 列 ” 页 面 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

。“ 名 称 ” 文 本 框 : 输入 新 建 序列 的 名 称 ,序列 名 在 数据 库 中 的 同一 方案 中 是 唯一 的 。 
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ORACLE Enterprise Manager119 
Database Control RE | 


Bal 作为 SYSTEN 登录 
蚀 建 闻 和 “ 


显示 SQL ) ( 取消 ) ( 确定 
二 般 信息 
* 名 称 |SNOSEQ 


” 方案 |SYSTEM 


* 最 大 值 转 值 | 全 无 限制 


* 最 小 值 图 值 1 息 无 限制 
"Bm 1 
。 初始 值 [ 1 


选项 


由 循环 值 - 序列 在 达到 限制 值 时 回 线 
目 排序 值 - 将 按 顺 序 生成 序列 号 


高 速 缓存 选项 
后 使 用 高 速 缓存 
高 速 缓存 大 小 | 2 


ID 完成 中 国 因 0 四 100% 


图 6.27 “创建 序列 ”页 面 


本 例 名 为 SNOSEQ。 
。“ 方 案 ”" 下 拉 列 表 框 : 含义 同 创建 表 。 本 例 取 默 认 值 (SYSTEM)。 
(3) 在 如 图 6. 27 所 示 的 页 面 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 则 开始 执行 序列 的 创建 操作 。 序 列 创 
建 完成 后 ,显示 如 图 6. 28 所 示 的 页 面 。 
序列 SNOSEQ 创建 后 ,可 以 在 INSERT 语句 中 的 VALUE 子 句 和 UPDATE 语句 中 的 
SET 子 句 使 用 序列 SNOSEQ 的 NEXTVAL 伪 码 生成 一 个 唯一 的 学 号 
例 6.15 应 用 序列 向 学 生 表 STUDENT 插入 如 下 两 条 数据 行 。 以 下 脚本 运行 果 如 
图 6. 29 所 示 。 
INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH 
VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, ' 李 正 ', ' 男 ', 19, ' 网 络 工程 52'); 
INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH 
VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, "朱军 ', ' 男 ', 18, ' 网 络 工程 52'); 
SELECT *#* FROM SYSTEM. STUDENT LJH; 
2) 手工 创建 序列 
语法 : 
CREATE SEQUENCE 序列 名 


[START WITH 整数 ] [INCREMENT BY 整数 ] [MINVALUE 整数 ][MAXVALUE 整数 ] 
[CYCLE|NOCYCLE] [CACHE 整数 | NOCACHE] 


上 面 语法 中 各 参数 的 描述 如 下 : 
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图 6.28 序列 创建 成 功 的 页 面 
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图 6.29 检索 插入 数据 行 后 的 全 部 学 生 信 息 


"START WITH: 指定 序列 生成 的 第 一 个 数字 ,默认 值 为 1。 该 值 必须 等 于 或 大 于 
MINVALUE。 


。 INCREMENT BY: 指定 序列 的 增长 值 ,默认 值 为 十 1。 
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MINVALUE : 指定 序列 可 以 生成 的 最 小 值 。 默 认 情 况 下 该 值 为 1 (升序)、 一 1. 0E28 
(降序 ) 。 

MAXVALUE: 指定 序列 可 以 生成 的 最 大 值 。 默 认 情 况 下 该 值 为 1. 0E28( 升 序 )、 
一 1( 降 序 ) 。 

CYCLE | NOCYCLE: 指定 序列 值 达 到 限制 值 后 是 否 可 以 重复 。 默认 值 为 
NOCYCLE, 当 试图 产生 MAXVALUE 十 1 的 值 时 将 会 产生 一 个 异常 。 
CACHEINOCACHE: 前 者 指定 序列 值 占用 内 存 块 的 大 小 ,默认 值 为 20。 

例 6.16 创建 一 个 用 于 自动 生成 学 生 表 STUDENT 主键 值 的 序列 SNOSEQ。 


CREATE SEQUENCE SYSTEM. SNOSEQ 
START WITH 520803 INCREMENT BY 1 MINVALUE 520801 NO_MAXVALUE; 


2. 查看 ,编辑 序列 


查看 ,编辑 序列 有 两 种 方式 ; 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 查看 ,编辑 。 

1) 使 用 Oracle 企业 管理 器 查看 ,编辑 序列 

启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 “ 方 案 ”* 习 “数据库 对 象 ” 一 
序列 ”节点 , 即 可 查看 SYSTEM 方案 中 的 所 有 序列 ; 选中 要 编辑 的 序列 , 单 击 该 序列 名 即 
可 打开 该 序列 。 

2) 手工 查看 、 编 辑 序列 

(1) 手工 查看 序列 。 

Oracle 11g 提供 了 若干 个 视图 ,用 于 查询 有 关 序 列 的 信息 。 这 些 视 图 的 名 称 及 说 明 如 
表 6.5 所 示 。 

表 6.5 与 序列 信息 有 关 的 视图 





视图 名 称 说 明 
DBA_SEQUENCES 包含 了 数据 库 中 所 有 的 序列 信息 
ALL_SEQUENCES 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 序列 信息 
USER_SEQUENCES 包含 了 当前 用 户 拥有 的 所 有 序列 信息 


例 6.17 从 DBA_SEQUENCES 视图 中 查询 所 有 序列 的 信息 。 以 下 脚本 运行 结果 如 
图 6. 30 所 示 。 


select * from dba_sequences; 


(2) 手工 编辑 序列 。 

语法 : 

ALTER SEQUENCE 序列 名 

[START WITH 整数 ] [INCREMENT BY 整数 ] [MINVALUE 整数 ] [MAXVALUE 整数 ] 
[CYCLE|NOCYCLE] [CACHE 整数 |NOCRCHE]; 


3. 删除 序列 
删除 序列 有 两 种 方法 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 删除 。 
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6.30 使 用 DBA_SEQUENCES 视图 查看 序列 信息 


1) 使 用 企业 管理 器 删除 序列 

启动 Oracle 企业 管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 展 开 * 方 案 " 一 “数据 库 对 象 "一 
“序列 ?节点 ,选中 要 删除 的 序列 , 单 击 * 删 除 ? 按 钮 即 可 删除 该 序列 。 

2) 手工 删除 序列 

语法 : 


DROP SEQUENCE 序列 名 ; 


6.5 管理 簇 


6.5.1 簇 的 概念 


簇 (Cluster) 是 数据 库 中 一 种 可 选 的 对 象 .提供 了 一 种 存储 表 数 据 的 方法 。 簇 分 为 两 种 
类 型 : 索引 簇 (Index Cluster) 和 哈 希 簇 (Hash Cluster) 。 

一 个 索引 簇 由 一 组 共享 相同 数据 块 的 表 构 成 ,这 些 表 通常 具有 一 个 或 多 个 相同 的 表 列 
并 且 常 常 一 起 使 用 ,同一 个 索引 簇 中 的 各 个 表 相 关 的 列 称 为 徐 键 (Cluster Key), 簇 键 通常 
用 一 个 簇 索 引 (Clustr Index) 进 行 索引 。 例 如 STUDENT 表 和 SCORE 表 都 有 一 个 相同 的 
表 列 SNO, 所 以 STUDENT 表 和 SCORE 表 可 构成 索引 簇 , 簇 键 为 SNO 列 , 该 索引 簇 将 每 
个 学 生 的 全 部 信息 行 和 该 学 生 的 选课 信息 行 物理 地 存储 在 同一 数据 块 中 。 建 好 索引 簇 后 ， 
可 以 在 其 中 创建 新 表 。 在 将 数据 行 插入 到 索引 簇 的 表 中 之 前 ,必须 先 创建 一 个 簇 索引 。 使 
用 索引 簇 不 会 影响 在 其 表 上 建立 索引 ,可 以 像 没有 建 徐 一 样 创建 或 删除 索引 。 

使 用 索引 簇 的 好 处 是 : 

(1) 大 大 缩短 了 索引 簇 中 多 表 连 接 的 存 取 时 间 ,减少 了 磁盘 1/O 操作 。 

(2) 在 一 个 索引 簇 中 ,对 每 个 复 键 值 只 存储 一 次 ,不 管 不 同 表 中 有 多 少数 据 行 包 含 该 
值 ,所 以 使 用 索引 簇 存储 表 将 比 不 使 用 索引 簇 需要 相对 较 少 的 存储 空间 。 

使 用 索引 簇 也 会 带 来 这 样 的 缺点 : 
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(1) 若 簇 键 值 过 于 不 同 ,以 至 于 只 有 很 少 的 数据 行 共用 一 个 簇 键 值 , 则 空间 浪费 就 比较 
严重 。 反 之 , 若 每 个 簇 键 值 对 应 过 多 的 数据 行 , 则 可 能 导致 过 度 的 查询 ,此 时 数据 库 的 性 能 
可 能 比 不 采用 索引 簇 还 要 差 。 

(2) 在 一 个 有 索引 的 表 或 索引 簇 的 表 列 中 存储 或 查询 一 个 数据 行 信息 时 ,至 少 需 要 进 
行 两 次 1/O 操作 ,一 次 用 于 在 索引 中 存储 或 查找 到 键 值 ,一 次 用 于 在 表 或 索引 簇 中 写 和 或 
读 取 数据 行 的 信息 。 

当 一 组 表 具 有 一 个 或 多 个 相同 的 表 列 ,并 且 经 常用 于 查询 而 不 是 更 新 时 ,一 般 考 虑 使 用 
索引 禾 。 

哈 希 簇 为 不 用 索引 的 表 提 供 了 一 种 快速 检索 数据 的 有 效 途 径 。 在 哈 希 艇 表 的 主键 上 使 
用 哈 希 函数 就 可 以 得 到 一 个 哈 希 值 , 表 是 基于 哈 希 值 而 组 织 的 。 当 在 哈 希 簇 中 存储 或 查询 
一 个 表 列 信息 时 ,Oracle 11g 使 用 哈 希 函数 计算 表 列 的 哈 希 值 , 它 对 应 于 簇 中 的 数据 块 , 然 
后 就 可 以 按 此 数据 块 进行 写 入 或 读 取 数据 行 。 

使 用 哈 希 簇 的 好 处 是 只 需 一 次 1/O 操作 ,用 于 在 哈 希 徐 中 写 人 或 读 取 数 据 行 的 信息 。 
当 表 的 大 小 稳定 且 等 值 查询 操作 (WHERE 表 列 名 "一 …") 的 返回 结果 是 单 值 时 ,一 般 考虑 
使 用 喻 希 簇 。 


6.5.2 创建 筑 


创建 簇 的 方式 是 通过 手工 创建 。 

语法 : 

CREATE CLUSTER 簇 名 ( 列 名 1 数据 类 型 [, 列 名 2 数据 类 型 ]…) 
[SIZE 整数 [K|M]] [TABLESPACE 表 空 间 名 ] 

[DEFAULT STORAGE ([ INITIRL 整数 [K|M] ] [NEXT 整数 [K|M]] 


[MINEXTENTS 整数 ] [MAXEXTENTS 整数 |UNLIMITED] [PCTINCREASE 整数 ])] 
[[HASH IS 哈 希 函数 ] HASHKEYS 整数 ] ; 


上 面 语 法 中 主要 参数 描述 如 下 : 
。 SIZE: 指定 簇 键 及 其 相关 的 表 列 所 需要 的 平均 存储 空间 。 
。 HASH IS: 指定 用 户 自 定义 的 哈 希 函数 。 
。 HASHKEYS: 指定 哈 希 簇 使 用 的 喻 希 函 数 可 以 产生 的 各 不 相同 的 喻 希 值 的 数量 
上 限 。 
例 6.18 创建 一 个 索引 簇 SNO1_CLUSTER, 用 于 存储 学 生 表 和 成 绩 表 的 公有 表 
列 SNO。 


CRERTE CLUSTER SYSTEM. SNO1_CLUSTER( SNO VARCHAR2(6)) 
TABLESPACE SYSTEM; 


索引 簇 创建 后 ,就 可 以 在 其 中 创建 如 下 两 个 新 表 STUDENT1、SCORE1。 


CREATE TABLE SYSTEM. STUDENT1 

( SNO VARCHAR2(6) NOT NULL, 
SNAME VARCHAR2(6) NOT NULL, 
SSEX VARCHAR2(2) NOT NULL, 
SAGE NUMBER(2) NOT NULL, 
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SCLASS VARCHAR2(20) NOT NULL, 
CONSTRAINT A4 PRIMARY KEY(SNO) ) 
CLUSTER SYSTEM. SNO1_CLUSTER( SNO); 


CREATE TABLE SYSTEM. SCORE1 
( SNO VARCHAR2(6) NOT NULL, 

CNO VARCHAR2(3) NOT NULL, 

GRADE NUMBER( 4, 1) NOT NULL, 

CONSTRAINT C4 PRIMARY KEY(SNO, CNO), 

CONSTRAINT C5 FOREIGN KEY(SNO) REFERENCES SYSTEM. STUDENT1(SNO) ON DELETE CASCADE) 
CLUSTER SYSTEM. SNO1_CLUSTER( SNO); 


在 向 索引 簇 SNOL_CLUSTER 内 的 表 STUDENTI1 或 SCORE1 中 搬入 数据 行 前 ,必须 
先 为 簇 建立 一 个 索引 。 


CREATE INDEX SYSTEM. STU_SCORE_INDEX ON CLUSTER SYSTEM. SNO1_CLUSTER TABLESPACE SYSTEM; 
例 6.19 创建 一 个 哈 希 复 SNO2_CLUSTER ,用 于 存储 学 生 表 的 表 列 SNO。 


CREATE CLUSTER SYSTEM. SNO2_CLUSTER( SNO VARCHAR2(6)) 
TABLESPACE SYSTEM 
HASH IS TO_NUMBER( SNO) HASHKEYS 200; 


索引 艇 创建 后 ,就 可 以 在 其 中 创建 如 下 新 表 STUDENT2。 


CREATE TABLE SYSTEM. STUDENT2 
( SNO VARCHAR2(6) NOT NULL, 
SNAME VARCHAR2(6) NOT NULL, 
SSEX VARCHAR2(2) NOT NULL, 
SAGE NUMBER(2) NOT NULL, 
SCLASS VARCHAR2(20) NOT NULL, 
CONSTRAINT AS PRIMARY KEY( SNO)) 
CLUSTER SYSTEM. SNO2_CLUSTER( SNO); 


6.5.3 ” 查看、 编辑 簇 
查看 ,编辑 艇 的 方式 是 通过 手工 查看 ,编辑 。 





1. 手工 查看 簇 

Oracle 11g 提供 了 若干 个 视图 ,用 于 查询 有 关 簇 的 信息 。 这 些 视图 的 名 称 及 说 明 如 
表 6.6 所 示 。 

表 6.6 与 簇 信息 有 关 的 视图 
视图 名 称 说 明 

DBA_CLUSTERS 包含 了 数据 库 中 所 有 的 簇 信息 
ALL_CLUSTERS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 簇 信息 
USER_CLUSTERS 包含 了 当前 用 户 拥有 的 所 有 簇 信息 


DBA_CLU_COLUMNS 包含 了 数据 库 中 所 有 与 艇 有 关 的 表 列 信息 
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续 表 
视图 名 称 说 明 
ALL CLU_COLUMNS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 里 与 乌有 关 的 表 列 信息 
USER_CLU_COLUMNS 包含 了 当前 用 户 拥有 的 所 有 表 里 与 马 有 关 的 表 列 信 息 
DBA_HASH_EXPRESSIONS 包含 了 数据 库 中 所 有 用 于 哈 希 簇 的 哈 希 函数 的 信息 
ALL HASH_EXPRESSIONS 包含 了 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 用 于 哈 希 簇 的 哈 希 函数 的 信息 


USER_HASH_EXPRESSIONS 包含 了 当前 用 户 拥 有 的 所 有 用 于 哈 希 簇 的 哈 希 函数 的 信息 


例 6.20 从 DBA_CLUSTERS 视图 中 查询 所 有 簇 的 信息 。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 31 
所 示 。 


Select cluster_name, cluster_type, tablespace_name from dba_clusters; 
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图 6.31 使 用 DBA_CLUSTERS 视图 查看 得 信息 


2. 手工 编辑 得 
语法 : 


ALTER CLUSTER 久 名 ( 列 名 1 数据 类 型 [, 列 名 2 数据 类 型 ]… ) 

[SIZE 整数 [K|M]] [TABLESPACE 表 空 间 名 ] 

[DEFAULT STORAGE ([ INITIRL 整数 [K|M] ] [NEXT 整数 [K|M]] 

[MINEXTENTS 整数 ] [MAXEXTENTS 整数 |UNLIMITED] [PCTINCREASE 整数 ])] 
[[HASH IS 哈 希 函数 ] HASHKEYS 整数 ] ; 


注意 : 编辑 哈 希 禾 时 , SIZE、 HASH IS、HASHKEYS 等 子 句 不 能 出 现在 ALTER 
CLUSTER 命令 中 。 若 一 定 要 编辑 这 些 属性 , 则 必须 重新 创建 哈 希 徐 。 


6.5.4 删除 簇 
删除 簇 的 方法 是 通过 手工 删除 。 
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语法 : 
DROP CLUSTER 知名 ; 


删除 簇 时 , 簇 中 的 表 和 相应 的 簇 案 引 也 同时 被 删除 了 
(6.6 管理 过 程 、 函 数 和 包 


Oracle 11g 中 的 PL/SQL 块 主要 有 匿名 块 和 命名 块 两 种 类 型 。 第 3 章 所 介绍 的 PL/ 
SQL 块 都 是 匿名 块 , 其 缺点 是 在 每 次 执行 时 都 要 被 编译 ,不 能 存储 在 数据 库 中 供 其 他 PL/ 
SQL 块 调用 。 而 命名 块 则 可 以 存储 在 数据 库 中 并 在 适当 的 时 候 运 行 。 

命名 块 包括 子 程序 ` 包 和 触发 器 等 。 本 节 主 要 介绍 子 程序 和 包 , 第 9 章 将 介绍 触发 器 。 
子 程序 就 是 有 名 称 的 PL/SQL 程序 ,包括 过 程 和 函数 。 通 过 在 数据 库 中 集成 过 程 、 函 数 、 包 
和 和 触发 器 等 ,任何 应 用 程序 都 可 以 使 用 它们 来 完成 相应 的 工作 。 


6.6.1 过 程 
1. 过 程 的 概念 


过 程 (Procedure) 是 为 了 执行 一 定 任 务 而 组 合 在 一 起 的 PL/SQL 块 , 它 存储 在 数据 字典 
中 并 可 被 应 用 程序 调用 。 当 执行 一 个 过 程 时 ,其 语句 被 作为 一 个 整体 执行 。 过 程 没有 返 
回 值 。 

使 用 过 程 的 好 处 : 

(1) 模块 化 。 每 个 过 程 完 成 一 个 相对 独立 的 功能 ,提高 了 应 用 程序 的 模块 独立 性 。 

(2) 信息 隐藏 。 调 用 过 程 的 应 用 程序 只 需 知道 该 过 程 做 什么 ,而 无 须知 道 怎 么 做 。 

(3) 可 重用 性 。 过 程 可 被 多 次 重用 。 

(4) 较 高 的 性 能 。 过 程 是 在 服务 器 上 执行 的 ,大 大 降低 了 网 络 流量 ,提高 了 运作 性 能 。 


2. 过 程 的 创建 
语法 : 


CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE 过 程 名 

[( 形 参 1 [IN|0UT|IN 00T] 数据 类 型 [, 形 参 2 [IN|oUT|IN 00T] 数据 类 型 ]… )] IS|as 

过 程 体 ; 

上 面 语法 中 主要 参数 描述 如 下 : 

。 OR REPLACE: 如 果 指 定 该 子 句 ,表示 当 数 据 库 中 存在 同名 过 程 时 则 重建 该 过 程 ; 
如 果 没 有 指定 该 子 句 , 则 当 数 据 库 中 存在 同名 过 程 时 会 报 ORA-00955 号 错误 : 名 
称 已 被 现 有 对 象 占用 。 

。 INIOUTIIN OUT: 形 参 的 三 种 模式 。 默 认为 IN。 

@ IN 模式 : 调用 过 程 时 实 参 的 值 将 传人 过 程 , 在 过 程 的 内 部 形 参 类 似 于 PL/SQL 常 
量 , 其 值 具 有 只 读 属性 ,不 能 对 其 修改 。 过 程 调 用 结束 时 ,控制 将 返回 到 调用 环境 ， 
实 参 的 值 保持 不 变 。 
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@_ OUT 模式 : 调用 过 程 时 实 参 原 有 的 任何 值 都 被 忽略 ,在 过 程 的 内 部 形 参 类 似 于 未 初 
始 化 的 PL/SQL 变量 ,其 值 具有 读 写 属性 。 过 程 调用 结束 时 ,控制 将 返回 到 调用 环 
境 , 形 参 的 值 将 赋予 对 应 的 实 参 。 

em IN OUT 模式. 是 IN 和 OUT 的 组 合 。 调 用 过 程 时 实 参 的 值 将 被 传人 过 程 ,在 过 程 
的 内 部 形 参 类 似 于 已 初始 化 的 PL/SQL 变量 ,其 值 具有 读 写 属 性 。 过 程 调用 结束 
时 ,控制 将 返回 到 调用 环境 , 形 参 的 值 将 赋予 对 应 的 实 参 。 

。 过 程 体 : 过 程 的 主体 ,由 构成 过 程 代码 的 PL/SQL 语句 组 成 。 一 个 过 程 至 少 应 有 一 
条 PL/SQL 语句 。 

例 6.21 创建 一 个 过 程 MYPROC, 其 功能 是 根据 学 号 检索 学 生 的 姓名 、 性 别 \ 年 龄 和 

班级 等 信息 。 

CREATE OR REPLACE PROCEDURE SYSTEM. MYPROC 

( V_SNO VARCHAR2,V_SNAME OUT VARCHAR2,V_SSEX OUT VARCHAR2, 

V_SAGE OUT VARCHAR2,V_SCLASS OUT VARCHAR2) IS 

BEGIN 

SELECT SNAME, SSEX, SAGE, SCLASS INTO V_SNAME,V_SSEX,V_SAGE,V_ SCLASS 


FROM SYSTEM. STUDENT LJH WHERE SNO= V_SNO; 
END MYPROC; 


3. 过 程 的 调用 


过 程 的 调用 有 两 种 方式 : 
1) 直接 利用 EXECUTE 命令 
语法 : 


EXECUTE 过 程 名 [ ( 实 参 1[, 实 参 2]…)]; 


2) 在 PL/SQL 块 (包括 匿名 块 和 命名 块 ) 中 调用 
下 面 是 某 PL/SQL 块 的 部 分 代码 : 


调用 过 程 名 [( 实 参 1[, 实 参 2] … )]; 


例 6.22 调用 上 述 过 程 MYPROC, 检 索 学 号 为 41601 的 学 生 姓名 、 性 别 、 年 龄 和 班级 
等 信息 。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 32 所 示 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
A SYSTEM. STUDENT_LJH. SNAME % TYPE; 
B SYSTEM. STUDENT_LJH. SSEX % TYPE; 
C SYSTEM. STUDENT_LJH. SAGE % TYPE; 
D SYSTEM. STUDENT_LJH. SCLASS % TYPE; 


BEGIN 
SYSTEM. MYPROC( '41601', A, B, C, D); 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 学 号 : '| | "41601'|1' '||' 姓 名 : '||TO_CHAR(A)); 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( "性 别 : "| |TO_CHAR(B)||"' 中 | 年龄 : '||TO_CHAR(C)); 


DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 班 级 : '| |TO_CHAR(D)); 
END; 
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C SYSTEN, STUDENT. SAGENTYPE; 


DBs_OUTPUT, PUT_LDIE( ' 他 专 :" "410601111 "11' 亲 各 : "11T0_CHAR(A)】; 
Dows_OUTPUT, PUT_LINE( "性 9}: ‘1 170_CHAR(B) 11* 1 年 蔡 :111TO_CEAR(C]) 
DBNS_OUTPUT. FUT_LINE ( ' 丙 天 :11T0_CHAR{D)) 








图 6. 32 调用 过 程 MYPROC 检索 学 生 基本 信息 


4. 过 程 的 删除 
语法 : 
DROP PROCEDURE 过 程 名 ; 


过 程 的 创建 .查看 ,编辑 与 删除 操作 也 可 以 使 用 企业 管理 器 。 方 法 是 启动 Oracle 企业 
管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 选 中 ”方案 ”一 数据库 对 象 "程序 ”过程 ? 节 点 , 即 
可 进行 相应 操作 。 


6.6.2 函数 
1. 函数 的 概念 


与 过 程 一样 ,函数 (Function) 也 可 以 带 有 参数 ,是 存储 在 数据 库 中 的 PL/SQL 块 。 其 差 
别 在 于 函数 可 以 把 值 返回 调用 程序 ,函数 的 调用 是 作为 表达 式 的 一 部 分 ,而 过 程 的 调用 则 是 
一 条 PL/SQL 语句 。 

使 用 函数 的 好 处 同 过 程 。 


2. 函数 的 创建 
语法 : 


CREATE [OR REPLACE] FUNCTION 函数 名 

[( 形 参 1 [IN|oUT|IN 00T] 数据 类 型 [, 形 参 2 [IN|oUT|IN 00T] 数据 类 型 ] … ) ] 
RETURN 返回 类 型 IS|AS 

函数 体 ; 


上 面 语法 中 主要 参数 描述 如 下 : 
， RETURN: 指定 了 该 函数 返回 值 的 数据 类 型 。 
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。 函数 体 : 函数 的 主体 ,由 构成 过 程 代码 的 PL/SQL 语句 组 成 。 函 数 体 中 至 少 要 有 一 


条 将 值 返回 给 调用 环境 的 RETURN 语句 。 

例 6.23 创建 一 个 函数 MYFUNC, 其 功能 是 根据 学 号 检索 该 学 生 选 修 课 程 的 门 数 及 
平均 分 。 

CREATE OR REPLACE FUNCTION SYSTEM. MYFUNC(V_SNO VARCHAR2, V_TOTAL OUT NUMBER) 
RETURN NUMBER IS 

V_AVGSCORE NUMBER(4, 1); 
BEGIN 

SELECT COUNT( * ), AVG(GRADE) INTO V_TOTAL, V_AVGSCORE 

FROM SYSTEM. SCORE_LJH WHERE SNO = V_SNO 

GROUP BY SNO; 

RETURN V_AVGSCORE; 
END MYFUNC; 





3. 函数 的 调用 
函数 不 能 使 用 EXECUTE 命令 直接 调用 ,而 只 能 以 函数 名 [( 实 参 1[, 实 参 2]…)] 的 调 


用 形式 构成 表达 式 的 一 部 分 。 
例 6.24 调用 上 述 函 数 MYFUNC, 检 索 学 号 为 410601 的 学 生 选 修 课程 门 数 及 平均 成 


绩 等 信息 。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 6. 33 所 示 。 


SET SERVEROUTPUT ON; 


DECLARE 
TOTAL NUMBER; 
AVGSCORE SYSTEM. SCORE_LJH. GRADE % TYPE; 

BEGIN 
AVGSCORE: = SYSTEM. MYFUNC( '410601', TOTAL) ; 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 学 号 : '|1'410601'||' "| | ' 选 修 课程 门 数 :'| | TOTAL) ; 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( 平均 成 绩 : '| |TO_CHAR( AVGSCORE) ) ; 

END; 





TOTAL WUER; 
AVOFCORE FYITEN, 3CORE. GRADENTIPES 


AVOSCORE! »SYSTEN. {°410601° ,TOTAL): 
DBMS_OUTPUT. UT_LIME ("人 F 导 ;1 "410601"11' 1" 迁 婷 课程 门类 ;TOTAL) ; 
DBNS_OUTPUT. PUT_LINE ("地 均 加 二 :| 1TO_CHAR (A ns: 

pm: 











图 6.33 调用 函数 MYFUNC 检索 学 生 选 课 信息 
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4. 函数 的 删除 
语法 : 
DROP FUNCTION 函数 名 ; 


函数 的 创建 查看、 编辑 与 删除 操作 也 可 以 使 用 企业 管理 器 。 方 法 是 启动 Oracle 企业 
管理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 , 选 中 “方案 "一 “数据 库 对 象 >“ 源 类 型 >“ 函数 ”节点 ， 
即 可 进行 相应 操作 。 


6.6.3 包 


1. 包 的 概念 


包 (Package) 是 将 一 组 相关 联 的 PL/SQL 类 型 (如 RECORD 类 型 )、 变 量 .常量 .异常 、 
游标 和 子 程序 (过 程 和 函数 ) 等 封装 在 一 起 的 数据 结构 。 包 通常 包括 两 个 部 分 : 规范 和 
主体 。 

包 的 规范 (Packege Specification) 又 称 为 包头 ,是 包 和 应 用 程序 的 接口 部 分 ,通常 含有 
PL/SQL 类 型 .变量 .常量 .异常 .游标 和 子 程序 等 的 声明 ,这些 声明 对 应 用 程序 是 可 见 的 ,应 
用 程序 可 以 调用 它们 。 

包 的 主体 (Package Body) 完 整地 定义 了 在 包 的 规范 中 声明 的 游标 、 子 程序 ,从 而 实现 包 
的 规范 。 主 体内 容 对 应 用 程序 是 不 可 见 的 。 

使 用 包 的 好 处 如 下 : 

(1) 模块 化 。 包 将 逻辑 上 相关 联 的 PL/SQL 类 型 .变量 .常量 .异常 .游标 和 子 程序 等 封 
装 进 一 个 命名 块 中 ,接口 简单 ,提高 了 应 用 程序 的 模块 独立 性 。 

(2) 信息 隐藏 。 包 的 主体 和 规范 中 的 声明 都 可 以 包括 PL/SQL 类 型 .变量 .常量 .异常 、 
游标 和 子 程序 等 。 规 范 中 的 声明 是 全 局 的 ,它们 在 包 的 任何 部 分 都 是 可 见 的 ,可 以 被 外 部 应 
用 程序 调用 。 但 主体 中 的 声明 只 是 对 于 主体 部 分 可 见 , 是 包 的 私有 声明 ,外 部 应 用 程序 是 看 
不 见 的 。 

(3) 可 重用 性 。 包 可 被 多 次 重用 。 

(4) 较 高 的 执行 性 能 。 当 首次 调用 包 的 子 程序 时 ,整个 包 就 被 调 入 内 存 , 以 后 调用 时 可 
以 直接 从 内 存 中 读 取 。 由 于 包 的 规范 不 依赖 于 任何 对 象 , 若 只 是 改变 了 主体 部 分 而 没有 影 
响 规范 的 话 , 则 对 规范 不 需 进 行 重新 编译 。 


2. 包 的 创建 


创建 包 使 用 CREATE PACKAGE 语句 。 包 的 创建 也 分 为 两 个 部 分 : 规范 的 创建 和 主 
体 的 创建 。 

1) 规范 的 创建 

语法 : 


CREATE [OR REPALCE] PACKAGE 规范 名 IS|AS 
[PRAGMA SERIALLY REUSABLE; ] 
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PUBLIC TYPE AND ITEM DECLARATION; 

SUBPROGRAM SPECIFICATIONS; 

[PRAGMA restrict_references( 子 程序 名 , WNDS[, WNPS][,RNDS][, RNPS])] 
END 规范 名 ; 


2) 主体 的 创建 
语法 : 


CREATE [OR REPALCE] PACKAGE BODY 主体 名 IS|AS 
[PRAGMA SERIALLY REUSABLE; ] 

PRIVATE TYPE AND ITEM DECLARATION; 

SUBPROGRAM BODIES; 

END 主体 名 ; 


上 面 语法 中 的 主要 参数 说 明 如 下 : 

PRAGMA SERIALLY_REUSABLE: 该 编译 指令 指定 将 包 的 运行 状态 保存 在 系统 
全 局 区 ,而 不 是 用 户 全 局 区 。 这 样 每 次 调用 包 后 , 包 的 运行 状态 将 被 释放 ,可 以 对 其 
连续 调用 。 该 命令 可 以 在 规范 和 主体 中 选择 使 用 , 若 规范 中 已 选用 , 则 主体 中 也 必 
须 选 用 。 

PRAGMA restrict_references: 指定 了 该 包 的 纯度 级 别 , 它 有 4 个 选项 : 

WNDS: 限制 该 子 程序 不 能 修改 数据 库 数据 (禁止 执行 DML) 。 

@ WNPS: 限制 该 子 程序 不 能 修改 包 变 量 (不 能 给 包 变 量 赋值 ) 。 

@ RNDS: 限制 该 子 程序 不 能 读 取 数据 库 数据 (禁止 执行 SELECT 操作 ) 。 

@ RNPS: 限制 该 子 程序 不 能 读 取 包 变量 (不 能 将 包 变 量 赋值 给 其 他 变量 ) 

例 6.25 创建 一 个 包 , 能 够 将 对 学 生 表 的 查询 ,插入 、 删 除 与 修改 等 操作 封装 在 其 中 。 


CREATE OR REPLACE PACKAGE SYSTEM. MYPACK AS 

/* 声明 一 个 变量 ,表示 每 次 从 学 生 表 中 取出 的 最 大 记录 数 * / 

V_MAXROW NUMBER: = 2; 

/* 声明 过 程 MYPROC1, 用 于 从 学 生 表 中 分 页 读 取 学 生 基本 信息 * / 

PROCEDURE MYPROC1; 

PRAGMA restrict references(MYPROC]1, WNDS); 

/* 声明 过 程 MYPROC2, 用 于 向 学 生 表 中 插入 一 条 记录 */ 

PROCEDURE MYPROC2(V_SNO VARCHAR2, V_SNAME VARCHAR2,V_SSEX VARCHAR2, 
V_SAGE VARCHAR2, V_SCLASS VARCHAR2); 

PRAGMA restrict_references(MYPROC2, WNPS); 

/* 声明 过 程 MYPROC3, 用 于 从 学 生 表 中 删除 一 条 记录 * / 

PROCEDURE MYPROC3(V_SNO VARCHAR2); 

PRAGMA restrict references(MYPROC3, WNPS); 

/* 声明 过 程 MYPROC4, 用 于 从 学 生 表 中 修改 一 条 记录 */ 

PROCEDURE MYPROC4(V_SNO VARCHAR2, V_SCLASS VARCHAR2); 

PRAGMA restrict references(MYPROC4, WNPS); 

END MYPACK; 


CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY SYSTEM. MYPACK AS 
/* 游标 MYCURSOR 的 具体 实现 * / 
CURSOR MYCURSOR IS 
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™V 


SELECT * FROM SYSTEM.STUDENT LJH; 
/x* 过 程 MYPROC1 的 具体 实现 * / 
PROCEDURE MYPROC1 RS 
V_END BOOLEAN: = FALSE; 
V_NUMRONS NUMBER: = 0 
V_SNO SYSTEM. STUDENT_LJH. SNO % TYPE; 
V_SNAME SYSTEM. STUDENT_LJH. SNAME % TYPE; 
V_SSEX SYSTEM. STUDENT_LJH. SSEX % TYPE; 
V_SAGE SYSTEM. STUDENT_LJH. SAGE % TYPE; 
V_SCLASS SYSTEM. STUDENT_LJH. SCLASS % TYPE; 
BEGIN 
IF NOT MYCURSOR % ISOPEN THEN 
OPEN MYCURSOR; 
END IF; 
WHILE NOT V_END LOOP 
FETCH MYCURSOR INTO V_SNO, V_SNAME, V_SSEX, V_SAGE, V_SCLASS; 
IF MYCURSOR % NOTFOUND THEN 
CLOSE MYCURSOR; 
V_END: = TRUE; 
ELSE 


DBMS_OUTPUT. PUT_LINE(V_SNO| |V_SNAME| |V_SSEX| | TO_CHAR(V_SAGE) | |V_SCLRSS) ; 
V_NUMROWS: = V_NUMROWS + 1; 
IF V_NUMROWS > = V_MAXROW THEN 
V_END: = TRUE; 
END IF; 
END IF; 
END LOOP; 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 本 次 读 出 '| |TO_CHAR(V_NUMROWS) | | ' 条 学 生 记 录 '); 
END MYPROC1; 
/* 过 程 MYPROC2 的 具体 实现 * / 
PROCEDURE MYPROC2(V_SNO VRRCHRR2,V_SNRME VARCHAR2,V_SSEX VARCHAR2, 
V_SAGE VARCHAR2, V_SCLASS VARCHAR2) RS 
BEGIN 
INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH VALUES(V_SNO, V_SNAME, V_SSEX, V_SAGE, V_SCLASS); 
END MYPROC2; 
/* 过 程 MYPROC3 的 具体 实现 */ 
PROCEDURE MYPROC3(V_SNO VARCHAR2) RS 
BEGIN 
DELETE FROM SYSTEM. STUDENT_LJH WHERE SNO = V_SNO; 
END MYPROC3; 
/* 过 程 MYPROC4 的 具体 实现 */ 
PROCEDURE MYPROCA(V_SNO VARCHAR2, V_SCLASS VARCHAR2) RS 
BEGIN 
UPDATE SYSTEM. STUDENT_LJH 
SET SCLASS = V_SCLASS WHERE SNO= V_SNO; 
END MYPROC4; 
END MYPACK; 


第 6 章 ”0racle 11g 数 据 库 对 象 的 管理 


3. 包 的 调用 
语法 : 
包 名 .组 件 名; 


包 一 旦 在 session 中 调用 过 ,就 会 将 其 中 的 变量 初始 化 ,直到 session 结束 时 变量 都 是 存 
在 的 ,是 持续 化 的 ,可 以 用 来 交换 数据 。 

例 6.26 调用 包 MYPACK 中 的 过 程 MYPROC1 ,检索 所 有 学 生 信息 。 以 下 脚本 运行 
结果 如 图 6. 34 所 示 。 


execute system. mypack. myprocl; 





execurte system. ypack., wyprocl; 





的 1 
520601 张 强 “ 男 19F3 夺 工程 52 
| 党 次 泛 世 2 条 学 生 记录 


PL/SQL 过程 已 成功 这 或 。 





图 6.34 调用 包 中 的 过 程 MYPROCI 检索 所 有 学 生 的 基本 信息 


可 见 , 执 行 语句 EXECUTE SYSTEM. MYPACK. MYPROC1 连续 三 次 ,能 检索 学 生 
表 STUDENT 中 所 有 学 生 的 基本 信息 , 且 每 次 调用 的 结果 不 同 。 这 是 由 于 游标 
MYCURSOR 是 包 主 体 中 的 声明 ,一直 保持 着 对 表 STUDENT 的 调用 ,后 两 次 调用 时 它 保 
持 着 打开 的 状态 。 

若 在 创建 上 述 包 的 规范 和 主体 时 加 上 PRAGMA SERIALLY_REUSABLE 子 句 , 则 三 
次 调用 过 程 MYPROC1 的 结果 相同 ,如 图 6. 35 所 示 。 


4. 包 的 删除 
语法 : 
DROP PACKAGE 包 名 ; 


包 的 创建 、 查 看、 编辑 与 删除 操作 也 可 以 使 用 企业 管理 器 。 方 法 是 启动 Oracle 企业 管 
理 器 ,以 system 身份 连接 数据 库 ,选中 ”方案 ”一 “数据库 对 象 "一 "程序 ”程序 包 ?节点 , 即 
可 进行 相应 操作 。 








FT777 Al 
9602 王 红 。 文 18 计 算 机 科学 与 技术 41 
2 琅 学 生 记 录 


PL/SQL 过 程 已 成 功 光 成 , 

410601 李 军 。 男 18 计 算 机 科学 与 技术 41 
410602 壬 红 ” 次 18 计 算 机 科学 与 技术 41 
这 次 涤 出 2 条 学 生 记录 

PL/SQL 过 程 已 成 功 沈 成 


410601 李 军 。 男 18 计 算 机 科学 与 技术 41 
410602 王 红 ”次 18 计 算 机 科学 与 技术 41 
2 亲 学 生 记录 








[PL/SQL 过 程 已 成 功 帝 成 . 





图 6.35 PRAGMA SERIALLY_REUSABLE 子 句 对 调用 包 中 过 程 的 影响 


6.7 小 结 


本 章 主 要 讲述 了 表 、 索 引 、 视 图 、 同 义 词 . 序 列 、 艇 过程、 函数 和 包 等 各 种 数据 库 对 象 的 
概念 和 管理 技术 。 各 种 数据 库 对 象 的 管理 都 可 以 使 用 企业 管理 器 和 手工 操作 两 种 方法 。 

表 是 Oracle 11g 数据 库 中 的 主要 对 象 ,是 数据 库 中 数据 存储 的 基本 单位 。 表 的 管理 包 
括 表 的 创建 .查看 、 编 辑 与 删除 ,以 及 使 用 PL/SQL 语句 对 表 中 数据 查询 、 插 入 .删除 和 修 

索引 是 一 种 可 以 提高 查询 性 能 的 数据 结构 ,利用 它 可 以 快速 地 确定 信息 。 常 用 的 索引 
包括 B 树 索引 和 位 图 索引 。 索 引 的 管理 包括 索引 的 创建 查看 编辑 与 删除 等 。 

视图 是 从 一 个 或 多 个 表 ( 或 其 他 视图 ) 中 导出 数据 的 虚 表 ,可 以 看 成 是 一 个 存储 查询 。 
视图 的 管理 包括 视图 的 创建 、 查 看、 编辑 与 删除 等 。 

同义词 是 一 个 数据 库 对 象 的 别名 ,序列 是 可 被 多 个 用 户 使 用 的 用 于 产生 一 系列 唯一 整 
数 的 数据 库 对 象 。 同 义 词 和 序列 的 管理 包括 创建 ` 查 看、 编辑 与 删除 等 。 

簇 提 供 了 一 种 存储 表 数 据 的 方法 ,可 分 为 索引 徐 和 哈 希 簇 两 种 。 簇 的 管理 包括 创建 、 查 
看 ,编辑 与 删除 等 。 

过 程 和 函数 都 是 为 了 执行 一 定 任务 而 组 合 在 一 起 的 PL/SQL 抉 ,存储 在 数据 字典 中 并 
可 被 应 用 程序 调用 ,但 过 程 没 有 返回 值 。 包 是 将 一 组 相关 联 的 类 型 .变量 ,常量 .异常 .游标 、 
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过 程 和 函数 等 封装 在 一 起 的 数据 结构 ,一 般 由 规范 和 主体 两 部 分 组 成 。 过 程 、 函 数 、 包 的 管 
理 包括 创建 .调用 与 删除 等 。 


侣 题 6 


(1) 什么 是 数据 库 表 ? 

(2) 什么 是 索引 ? 简 述 Oracle 11g 索引 的 分 类 。 

(3) 什么 是 视图 ? 使 用 视图 有 什么 好 处 ? 

(4) 什么 是 同义词 .序列 ? 

(5) 什么 是 簇 ? 简 述 Oracle 11g 簇 的 分 类 。 

(6) 什么 是 包 ? 包 一 般 由 哪 两 个 部 分 组 成 ? 使 用 包 有 什么 好 处 ? 


焦 验 4 Oracle 11g 数据 库 对 象 的 管理 (综合 一 ) 


【实验 目的 】 

(1) 掌握 表 的 管理 技术 。 

(2) 掌握 索引 的 管理 技术 。 

(3) 掌握 视图 的 管理 技术 。 

(4) 掌握 同义词 和 序列 的 管理 技术 。 

(5) 掌握 簇 的 管理 技术 。 

(6) 掌握 过 程 、 函 数 和 包 的 管理 技术 。 

【实验 内 容 】 

(1) 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 方法 创建 XSCJ 数据 库 中 的 三 张 表 STUDENT、 
COURSE 和 SCORE。 

(2) 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 方法 创建 基于 表 STUDENT 中 SNAME 字段 上 的 
一 个 索引 。 

(3) 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 方法 创建 基于 STUDENT .COURSE 和 SCORE 三 
表 连 接 查 询 的 一 个 视图 。 

(4) 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 方法 创建 表 STUDENT 的 一 个 同义词 以 及 用 来 生 
成 表 STUDENT 中 主键 SNO 唯一 值 的 一 个 序列 。 

(5) 使 用 手工 方法 创建 一 个 索引 簇 、 喻 希 簇 ,并 在 新 建 徐 上 创建 新 表 。 

(6) 使 用 Oracle 企业 管理 器 或 手工 方法 创建 一 个 过 程 、 函 数 和 包 。 
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数据 库 的 安全 性 是 指 保护 数据 库 以 防止 不 合法 的 使 用 所 造成 的 数据 泄露 ,更改 或 破坏 。 
Oracle llg 数据 库 系 统 中 存放 着 大 量 的 共享 数据 ,为 保证 其 安全 性 ,Oracle 11g 提供 了 一 整 
套 强 大 的 安全 管理 工具 。 

本 章 学 习 目标 : 

(1) 用 户 的 创建 查看、 修改 和 删除 。 

(2) 系统 权限 、 对 象 权限 的 授予 和 撤销 。 

(3) 角色 的 创建 查看 和 删除 。 


(C.1 用 户 管理 


用 户 就 是 使 用 数据 库 系统 的 所 有 合法 操作 者 ,如 Oracle 11g 的 两 个 默认 用 户 SYS 和 
SYSTEM。 创建 并 运行 数据 库 实例 后 ,使 用 SYSTEM 用 户 登录 就 可 以 创建 其 他 用 户 和 授 
予 权 限 。 用 户 管理 涉及 用 户 的 创建 修改 和 删除 。 


7.1.1 用 户 认证 

每 个 用 户 登录 Oracle 11g 数据 库 都 必须 由 系统 对 其 进行 认证 ,Oracle 11g 提供 了 4 种 
认证 方式 : 

1. 数据 库 认 证 (Database Authentication) 


数据 库 认 证 又 称 为 口令 认证 ,由 Oracle 11g 进行 认证 。 在 登录 数据 库 时 ,由 用 户 提 供 一 
个 账户 和 密码 ,密码 必须 遵循 与 其 他 数据 库 对 象 相同 的 命名 规则 ,密码 以 加 密 格式 保存 。 


2. 外 部 认证 (External Authentication) 


外 部 认证 由 操作 系统 或 网 络 服务 (Oracle * Net) 进 行 认 证 。 这 种 认证 方式 下 ,Oracle 
llg 的 用 户 名 由 一 个 前 级 (默认 为 OPS $) 加 操作 系统 登录 名 称 组 成 ,该 前 缀 由 OS_ 
AUTHENT_PREFIX 初始 化 参数 定义 。 例 如 , 若 OS_AUTHENT_PREFIX 设置 为 NT_， 
而 用 户 的 操作 系统 登录 名 称 是 AUSTEN, 则 AUSTEN 创建 的 Oracle 11g 用 户 名 为 NT_ 
AUSTEN。 通 过 外 部 认证 ,数据 库 借助 于 操作 系统 或 网 络 认证 服务 来 限制 对 数据 库 账 号 的 
访问 。 
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3. 全 局 认证 (Global Authentication) 


全 局 认证 由 安全 套 接 层 (Secure Sockets Layer,SSL) 进 行 认证 ,进行 这 种 认证 的 用 户 称 
为 全 局 用 户 。Oracle 11g 先进 的 安全 机 制 允 许 将 用 户 相 关 的 信息 集中 在 一 个 基于 LDAP 
(Light weight Directory Access Protocol) 的 目录 服务 ,这样 , 用 户 在 数据 库 中 被 识别 成 全 局 
用 户 ,通过 SSL 对 他 们 进行 认证 ,而 对 这 些 用 户 的 管理 则 在 数据 库 之 外 由 集中 起 来 的 目录 
服务 完成 。 


4. 代理 认证 (Proxy Authentication) 
代理 认证 是 为 代理 用 户 设计 一 个 中 间 层 服务 器 ,数据 库 管理 员 对 中 间 层 服务 器 进行 授 
权 , 然 后 由 中 间 层 服务 器 进行 认证 。 


7.1.2 创建 用 户 

创建 用 户 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 创建 。 

1. 使 用 企业 管理 器 创建 用 户 

(1) 启动 企业 管理 器 后 , 单 击 * 服 务 器 "按钮 ,可 看 到 * 安 全 性 ”节点 ,如 图 7.1 所 示 。 
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7.1 显示 “安全 性 ”节点 


(2) 单 击 “ 用 户 ” 链 接 , 打 开 用 户 页 面 , 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ,弹出 如 图 7. 2 所 示 的 “创建 用 
户 ” 页 面 。 

该 页 面包 括 一 般 信息 、 角 色 、 系 统 权限 、 对 象 权 限 、 限 额 等 7 个 选项 卡 。 其 中 , “一般 信 
息 ? 选 项 卡 用 来 创建 和 维护 用 户 的 基本 信息 ,可 以 进行 如 下 信息 的 设置 : 


大 型 数据 库 概论 


六 文件 坦 在 收复 
9 《GD 本 © htps//ocalhost1158/envoonsole/database/securiy/usertevent- $ 女 - 
富生 OD Oradle Ent 


合唱 Orade Enterprise Mar x \ HF 





ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 






> EE > 作为 SYSTEN 弄 录 


圭 据 话 例 orcl 
创建 用 户 











概要 文件 [DEFAULT 
验证 [6SY 





如 果 选 择 “口令 " ， 刚 通过 口令 向 角色 拔 权 * 
则 口令 即刻 失 效 
默认 才 空 则 14 
临时 玫 空 间 Kg 
状态 向 锁定 图 未 销 定 - 
ID 成 中 国 加 "0 Qi0% 


7.2 “创建 用 户 ” 页 面 

















“名 称 ” 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 要 创建 的 用 户 名 ,用 户 名 一 般 采 用 Oracle 11g 字 
符 集中 的 字符 ,最 长 30 个 字符 。 本 例 为 TESTUSRE。 

“概要 文件 ”下 拉 列 表 框 : 显示 分 配给 用 户 的 配置 文件 ,此 配置 文件 用 于 限制 用 户 对 
系统 资源 的 使 用 和 执行 密码 管理 的 规则 。 配 置 文件 一 般 要 事先 创建 好 ,然后 再 指派 
给 用 户 。 

“验证 ?下拉 列表 框 : 包括 口令 .外 部 和 全 局 三 个 选项 。 当 需要 输入 和 验证 口令 时 选 
择 “ 口 令 ” 选 项 ; 当 使 用 操作 系统 登录 名 时 选择 “外 部 ”选项 ; 当 用 户 在 多 个 数据 库 中 
被 全 局 标识 时 选择 “全 局 "选项 。 

“输入 口令 "文本 框 : 当选 择 “ 口 令 ” 验 证 方式 时 ,在 “输入 口令 "文本 框 中 输入 该 用 户 
的 口令 。 

“确认 口令 "文本 框 : 再 一 次 输入 口令 ,两 次 输入 完全 一 致 才能 通过 确认 。 
“口令 即刻 失效 " 复 选 框 : 指定 用 户 的 密码 已 经 到 期 、 失 效 ,强制 用 户 更 改 密码 。 

“ 表 空 间 ” 文 本 框 : 表 空 间 可 以 选择 默认 表 空 间或 临时 表 空 间 。 

状态 : 分 为 锁定 用 户 账号 和 未 锁定 用 户 账 号 两 种 状态 。 


2. 手工 创建 用 户 
创建 用 户主 要 是 通过 CREATE USER 命令 ,语法 如 下 : 


CREATE USER 用 户 名 

IDENTIFIED BY 密码 |EXTERNALLY|GLOBALLY AS ' 外 部 名 ' 

[DEFAULT TABLESPACE 默认 表 空 间 名 称 |TEMPORARY TABLESPACE 临时 表 空 间 名 称 
|QuoTa 数目 [KIM] |UNLIMITED ON 表 空 间 名 称 

|PROFILE 用 户 配 置 文件 

|PASSWORD EXPIRE 

| ACCOUNT LOCK| UNLOCK]; 
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上 面 语法 中 各 参数 描述 如 下 : 

IDENTIFIED BY 密码 |EXTERNALLY|GLOBALLY AS' 外 部 名 ': 定义 了 认证 方 
式 。 这 里 有 三 种 认证 方式 供 选 择 ,分 别 是 数据 库 认 证 、 外 部 认证 和 全 局 认证 。 
DEFAULT TABLESPACE: 只 有 在 允许 用 户 创建 数据 库 对 象 (例如 表 或 索引 ) 时 才 
需要 它 。 和 否则 ,不 需要 默认 的 表 空 间 。 如 果 没 有 指定 一 个 默认 的 表 空 间 , 那 么 新 用 
户 将 继承 创建 它 的 用 户 的 默认 表 空 间 。 

TEMPORARY TABLESPACE: Orcalellg 有 时 需要 临时 表 空 间 对 查询 结果 排序 、 
执行 一 个 连接 或 其 他 任务 。 如 果 省 略 了 这 个 选项 , 则 使 用 在 CREATE 
DATABASE 命令 或 者 随后 的 ALTER DATABASE 命令 所 指定 的 默认 临时 表 空 间 
( 若 未 指定 , 则 使 用 SYSTEM 表 空 间 ) 。 

QUOTA: 配额 , 即 在 表 空 间 中 可 以 分 配给 用 户 的 最 大 存储 空间 。 利 用 QUOTA 选 
项 可 以 限制 允许 用 户 使 用 的 表 空 间 的 数量 。 限 制 各 用 户 的 总 存储 空间 可 以 防止 数 
据 库 不 受 控制 地 增长 ,限制 临时 存储 空间 可 以 防止 一 个 用 户 使 用 了 太 多 的 临时 空 
间 ,导致 其 他 用 户 的 操作 很 慢 或 者 停止 。 

PROFILE: 用 户 配置 文件 ,是 一 个 参数 集合 ,用 于 限制 用 户 对 系统 资源 的 使 用 和 执 
行 密码 管理 的 规则 ,所 有 用 户 都 必须 有 一 个 配置 文件 。 如 果 在 创建 用 户 时 这 一 选项 
没有 指定 ,那么 Oracle 11g 为 用 户 指定 默认 的 配置 文件 DEFAULT( 在 创建 数据 库 
之 后 创建 的 一 个 预定 义 配置 文件 ) 。 

PASSWORD EXPIRE: 将 密码 设置 为 自动 过 期 ,过 期 的 密码 使 数据 库 在 用 户 下 一 
次 登录 时 强制 用 户 更 改 其 密码 。 

ACCOUNT: 即使 一 个 用 户 提 供 了 正确 的 密码 或 通过 了 操作 系统 的 验证 ,这 个 选项 
将 最 终 决 定 一 个 用 户 是 否 可 以 登录 数据 库 。 使 用 ACCOUNT LOCK 选项 锁定 一 个 
用 户 , 可 以 有 效 地 防止 这 个 用 户 访问 数据 库 。 默 认 设置 是 ACCOUNT UNLOCK， 
这 允许 用 户 使 用 新 的 用 户 名 和 密码 登录 。ACCOUNT LOCK 更 常见 的 用 法 是 与 
ALTER USER 语句 一 起 使 用 ,以 防止 现 有 的 用 户 访问 数据 库 。 

例 7.1 创建 一 个 数据 库 认 证 的 用 户 testuserl。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 7. 3 所 示 。 


CREATE USER testuser1l IDENTIFIED BY test#1 
DEFAULT TABLESPACE users TEMPORARY TABLESPACE temp 
QUOTA 10M ON USERS PROFILE DEFAULT ACCOUNT UNLOCK; 
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图 7.3 例 7.1 的 运行 结果 
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本 例 创建 的 用 户 testuserl 采用 数据 库 认 证 方式 ,密码 为 test#1, 上 默认 表 空 间 为 users 


表 空 间 , 临 时 表 空 间 为 temp 表 空 间 , 对 users 表 空 间 的 限额 为 10MB, 使 用 默认 的 配置 文件 ， 
账户 不 锁定 。 


例 7.2 创建 一 个 外 部 认证 的 用 户 win_user( 该 用 户 应 该 已 是 操作 系统 上 的 一 个 合 


用 户 )。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 7.4 所 示 。 


CREATE USER win_user IDENTIFIED EXTERNALLY DEFAULT TABLESPACE users 
TEMPORARY TABLESPACE temp QUOTA 10M ON users; 
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7.4 例 7.2 的 运行 结果 


创建 完 用 户 win_user 之 后 ,就 可 以 首先 用 这 个 账号 登录 操作 系统 ,通过 了 操作 系统 的 


7.1.3 查看 用 户 


认证 之 后 ,在 连接 Oracle 数据 库 时 不 必 再 次 输入 用 户 名 和 密码 就 可 以 直接 进入 数据 库 了 。 


使 用 企业 管理 器 查看 数据 库 用 户 信息 的 方法 与 创建 用 户 的 页 面相 同 。 另 外 ,Oracle 


11g 在 数据 字典 中 提供 了 如 表 7. 1 所 示 的 视图 可 以 查看 数据 库 用 户 的 信息 。 


表 7.1 Oracle 11g 提供 的 用 户 信息 视图 





视 名 作 用 
DBA_USERS 描述 数据 库 全 部 用 户 的 账号 信息 
ALL_USERS 描述 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 账号 信息 
USER_USERS 描述 当前 用 户 的 账号 信息 
DBA_TS_QUOTAS 描述 所 有 用 户 在 所 有 表 空 间 上 的 定额 
USER_TS_QUOTAS 描述 当前 用 户 在 所 有 表 空 间 上 的 定额 
USER_PASSWORD_LIMITS 描述 授予 用 户 的 密码 配置 文件 参数 
USER_RESOURCE_LIMITS 描述 授予 当前 用 户 的 资源 限制 
DBA_PROFILES 描述 所 有 的 用 户 配 置 文件 和 限制 
RESOURCE_COST 描述 所 有 资源 的 耗费 情况 
V$ SESSION 描述 每 一 个 当前 的 会 话 信 息 , 包 括 用 户 名 
VS$SESSTAT 描述 用 户 会 话 参数 统计 
V$STATNAME 描述 用 于 统计 用 户 会 话 的 各 种 参数 名 称 


PROXY_USERS 


描述 可 以 采用 其 他 用 户 身份 的 用 户 
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例 7.3 查看 当前 数据 库 所 有 用 户 的 账号 信息 .配置 文件 及 状态 。 以 下 脚本 运行 结果 
如 图 7.5 所 示 。 


SELECT USERNAME, PROFILE, ACCOUNT_STATUS FROM DBA_USERS; 
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图 7.5 例 7.3 的 运行 结果 


7.1.4 修改 用 户 
修改 用 户 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 修改 。 
1. 使 用 企业 管理 器 修改 用 户 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 "一 “安全 性 ”一 “用 户 ” 节 点 , 即 可 查看 所 有 的 用 户 。 选 
中 要 编辑 的 用 户 , 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ,在 弹出 的 编辑 用 户 的 页 面 可 对 用 户 进 行 编辑 。 


2. 使 用 手工 方式 修改 用 户 


具有 ALTER USER 系统 权限 的 用 户 可 以 使 用 ALTER USER 命令 修改 用 户 信息 , 语 
法 如 下 : 


ALTER USER 用 户 名 

IDENTIFIED BY 密码 |EXTERNALLY|GLOBALLY AS ' 外 部 名 ' 
[DEFAULT TABLESPACE 默认 表 空 间 名 称 

| TEMPORARY TABLESPACE 临时 表 空 间 名称 

|oUuora 数目 [KIM] |UNLIMITED ON 表 空 间 名 称 

|PROFILE 用 户 配 置 文件 

| PASSWORD EXPIRE 

| ACCOUNT LOCK| UNLOCK 

|DEFAULT ROLE 默认 角色 名 称 ]; 


例 7.4 修改 用 户 TESTUSER1 的 密码 为 TRUE#1。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 7.6 所 示 。 


ALTER USER TESTUSER1 IDENTIFIED BY TRUE# 1; 
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ALTER USER TESTUSERL 成 功 < 














7.6 例 7.4 的 运行 结果 


例 7.5 修改 用 户 WIN_USER 的 认证 方式 ,将 外 部 认证 改 为 数据 库 认 证 ,密码 为 DB_ 
VERIFY。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 7.7 所 示 。 


ALTER USER WIN_USER IDENTIFIED BY DB_VERIFY; 
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7.7 例 7.5 的 运行 结果 


7.1.5 删除 用 户 
删除 用 户 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 删除 。 
1. 使 用 企业 管理 器 删除 用 户 


启动 Oracle 企业 管理 器 ,展开 “服务 器 >“ 安全 性 ”>“ 用 户 ” 节 点 ,选中 要 删除 的 用 户 ， 
单 击 “ 删 除 ” 按 钮 即 可 删除 该 用 户 。 


2. 手工 删除 用 户 


拥有 DROP USER 系统 权限 的 用 户 ( 如 SYSTEM) 可 以 删除 其 他 数据 库 用 户 , 语 法 
如 下 : 
DROP USER 用 户 名 [CASCADE] ; 


使 用 CASCADE 表示 在 删除 用 户 的 同时 ,还 删除 该 用 户 所 拥有 的 数据 库 对 象 (如 表 、 索 
引 、 视 图 等 ) 。 


G7.2 权限 管理 
2 
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创建 数据 库 用 户 后 ,还 须 指 定 其 访问 数据 库 的 能 力 , 即 向 它 授予 一 定 的 权限 。 登 录 数 据 
库 后 ,如 果 进 行 创建 数据 库 对 象 等 操作 , 则 当前 用 户 必 须 拥有 该 数据 库 对 象 上 相应 的 操作 


权限 。 


7.2.1 权限 的 分 类 


Oracle llg 数据 库 的 权限 分 为 系统 权限 (System Privileges) 和 对 象 权限 (Object 


Privileges) 两 种 。 





1. 系统 权限 
系统 权限 能 使 用 户 进行 某 种 或 某 类 特定 的 数据 库 操作 , 表 7. 2 是 Oracle 11g 中 常见 的 
系统 权限 。 
表 7.2 Oracle 11g 中 常见 的 系统 权限 
系统 权限 授予 的 能 力 
SYSDBA 允许 用 户 打开 、 关 闭 数据 库 以 及 创建 一 个 系统 初始 化 参数 文件 。 
SYSTEM 和 SYS 用户 拥 有 此 项 权限 


SYSOPER 

CREATE SESSION 

CREATE TABLE(INDEX .VIEW) 
CREATE USER 

CREATE PROCEDURE 
CREATE TRIGGER 

CREATE SEQUENCE 
CREATE TYPE 

CREATE ANY TABLE 
CREATE ANY VIEW 
CREATE ANY TYPE 
SELECT ANY TABLE 
INSERT ANY TABLE 
UPDATE ANY TABLE 
DELETE ANY TABLE 
ALTER ANY TABLE 

DROP ANY TABLE 
EXECUTE ANY PROCEDURE 
EXECUTE ANY TYPE 
BACKUP ANY TABLE 


与 SYSDBA 相似 ,只 是 不 包括 创建 数据 库 的 能 力 
允许 用 户 登 录 数 据 库 服务 器 并 创建 会 话 

分 别 允 许 用 户 在 自己 的 模式 中 创建 表 、 索 引 和 视图 
创建 新 用 户 的 权限 。SYSTEM 用 户 拥有 此 项 权限 
在 用 户 自己 的 模式 中 创建 过 程 

在 用 户 自己 的 模式 中 创建 触发 器 

在 用 户 自己 的 模式 中 创建 序列 

在 用 户 自己 的 模式 中 创建 类 型 

在 数据 库 的 任何 模式 中 创建 表 

在 数据 库 的 任何 模式 中 创建 视图 

在 数据 库 的 任何 模式 中 创建 类 型 

允许 用 户 查询 数据 库 中 的 任何 表 

在 数据 库 的 所 有 表 中 进行 插入 记录 操作 

在 数据 库 的 所 有 表 中 进行 更 新 操作 

在 数据 库 的 所 有 表 中 进行 删除 记录 操作 

对 数据 库 中 的 任何 表 结 构 的 定义 进行 修改 

允许 用 户 删除 数据 库 中 任何 模式 下 的 表 

执行 数据 库 中 的 任何 过 程 

引用 和 执行 数据 库 中 任何 类 型 的 方法 

允许 用 户 使 用 Export 实用 程序 导出 数据 库 中 任何 表 


GRANT ANY PRIVILEGE 允许 用 户 ( 可 能 是 DBA) 为 其 他 用 户 分 配 任何 系统 权限 。 
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2. 对 象 权限 
对 象 权限 属于 某 个 数据 库 对 象 (如 表 序列. 过程、 函数 等 ) , 表 7. 3 是 Oracle 11g 中 常见 
的 对 象 权限 。 
表 7.3 Oracle 11g 中 常见 的 对 象 权 限 
对 象 权 限 授予 的 能 力 
ALTER 可 修改 数据 库 对 象 , 如 表 、 序 列 的 定义 
DEBUG 运行 一 个 调试 程序 ,使 用 表 或 视图 查看 触发 器 和 SQL 命令 
DELETE 从 表 或 视图 中 删除 记录 
DEQUEUE 可 使 一 条 消息 离开 队列 
ENQUEUE 可 使 一 条 消息 加 入 到 队列 中 
EXECUTE 可 执行 函数 、 包 、 过 程 或 类 型 
INDEX 在 表 上 创建 索引 
INSERT 可 以 把 行 插入 到 表 、 视 图 中 ,该 权限 可 授予 对 象 的 特定 列 
READ 可 访问 目录 
REFERENCE 可 以 创建 引用 表 的 外 键 
SELECT 对 表 、 视 图 .序列 进行 查询 
UNDER 可 以 在 当前 视图 或 类 型 之 下 创建 子 视图 或 子 类 型 
UPDATE 更 新 表 、 视 图 中 的 记录 ,该 权限 可 授予 对 象 的 特定 列 
WRITE 可 以 在 目录 中 写 文件 


7.2.2 管理 系统 权限 
管理 系统 权限 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 管理 。 
1. 使 用 企业 管理 器 管理 系统 权限 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 ?一 "安全 性 ?一 用户? 节点 ,选中 某 数据 库 用 户 ( 如 
TESTUSER), 单 击 “ 编 辑 ”按钮 , 则 打开 “编辑 用 户 ” 页 面 ,选择 “系统 权限 ”选项 卡 (如 图 7. 8 
所 示 ), 则 可 以 查看 ,授予 或 撤销 该 用 户 的 系统 权限 。 
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损 作 [类 似 创 建 | (开始 显示 SQL ) (还 原 ) ( 应 用 


三 盘 信 息 。 角色 ] 系统 权限 [对象 抽 限 。 了 腿 莫 。 使 用 者 组 权限 。 代理 用 户 


考据 话 实 创 _erel 。 》 图 户 
编辑 用 户 : TESTUSRE 











Ci 
| 系统 权限 | 管理 寺 项 
CREATE TABLE 国 
D “六 中 国 0 @Q100% 


7.8 “系统 权限 ”选项 卡 
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2. 使 用 手工 方式 管理 系统 权限 


(1) 授予 系统 权限 。 

授予 系统 权限 使 用 GRANT 命令 ,语法 如 下 : 

GRANT 系统 权限 1[ 系统 权限 2, … ] |ALL [PRIVILEGES] 

TO 用 户 名 1[ 用 户 名 2, … ] |PUBLIC 

[WITH ADMIN OPTION]; 

其 中 ,WITH ADMIN OPTION 选项 表示 被 授权 用 户 能 够 将 相同 的 系统 权限 授予 其 他 
用 户 。 

例 7.6 授予 用 户 TESTUSER 创建 表 的 系统 权限 ,并 允许 TESTUSER 管理 创建 表 的 
系统 权限 。 以 下 脚本 运行 结果 如 图 7.9 所 示 。 


GRANT CREATE TABLE TO TESTUSER WITH ADMIN OPTION; 





最 orade SQL peveloper myorade - oO x 
文件 编 锋 饮 图 导入 运行 (R) 再 (U) 版 本 化 移 柏 工具 帮助 
BoB [ 9 




















7.9 例 7.6 的 运行 结果 


(2) 撤销 系统 权限 。 

撤销 系统 权限 使 用 REVOKE 命令 ,语法 如 下 : 
REVOKE 系统 权限 1[ ,系统 权限 2, … ] | ALL [PRIVILEGES] 
FROM 用 户 名 1[, 用 户 名 2, … ] |PUBLIC; 


7.2.3 管理 对 象 权限 
管理 对 象 权限 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 管理 。 
1. 使 用 企业 管理 器 管理 对 象 权限 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 ”一 “ 安 全 性 ”>“ 用 户 ” 节 点 , 右 击 某 数据 库 用 户 ( 如 
TESTUSER) ,选中 某 数据 库 用 户 ( 如 TESTUSER) , 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 , 则 打开 “编辑 用 户 ” 
页 面 ,选择 “对 象 权限 ”选项 卡 ( 如 图 7. 10 所 示 ), 则 可 以 查看 、 授 予 或 撤销 该 用 户 的 对 象 
权限 。 


大 型 数据 库 概论 


a 为 文件 查看 收 意 工具 者 动 
与 】 € © 与- | 日 htps//localhost1158/emy/console/database/security/userztarget 家 -| 二 虽 的 
言 收 [DOradle Ent 


他 | BD Orade Enterprise Mar x | + 
设置 首选 库 可 助 注销 


ORACLE Enterprise Manager 11g 
Database Control 人 


数据 亩 实 网 - sral  》 图 户 》 作为 SYSTEN 登录 
编辑 用 户 : TESTUSRE 





选择 对 象 类 型 Java 源 "第 世 ) 
选择 对象 祝 限 方案 对 铺 授权 选项 
未 找到 任何 项 
心 成 中 国 四 0 @100% 


7.10 “对 象 权限 ”选项 卡 


2. 使 用 手工 方式 管理 对 象 权限 


(1) 授予 对 象 权 限 。 

授予 对 象 权限 使 用 GRANT 命令 ,语法 如 下 : 
GRANT 对 象 权限 1[, 对象 权 限 2, … ] |ALL [PRIVILEGES] 
ON [模式 名 . ] 数 据 库 对 象 [( 列 名 1[, 列 名 2,…])] 
[WITH GRANT OPTION] ; 

(2) 撤销 对 象 权限 。 

撤销 对 象 权限 使 用 REVOKE 命令 ,语法 如 下 : 
REVOKE 对 象 权限 1[ ,对象 权限 2, … ] | ALL[ PRIVILEGES] 
ON [模式 名 . ] 数 据 库 对 象 [( 列 名 1[, 列 名 2,…])] 


FROM 用 户 名 1[, 用 户 名 2, … ]|PUBLIC 
[CASCADE CONSTRAINTS] [FORCE]; 


其 中 ,CASCADE CONSTRAINTS 选项 将 会 导致 用 REFERENCES 权限 定义 的 完整 
性 约束 被 删除 ,FORCE 选项 强制 使 用 户 定义 的 对 象 类 型 的 EXECUTE 权限 被 废除 。 

注意 : 撤销 对 象 权限 的 操作 是 向 下 扩展 的 ,而 撤销 系统 权限 则 不 然 。 当 撤销 一 个 用 户 
的 对 象 权限 时 ,如 果 该 用 户 以 前 将 该 权限 授予 过 其 他 用 户 , 那 么 撤销 权限 的 操作 就 会 一 级 一 
级 地 进行 , 即 对 其 他 用 户 而 言 , 权 限 是 自动 撤销 的 。 


(Ca 角色 管理 


角色 是 权限 的 一 种 集合 ,使 用 角色 可 以 简化 安全 性 。 通 过 把 共享 同样 授权 的 用 户 分 组 
并 分 别 为 每 组 创建 一 个 角色 ,然后 向 角色 授予 相应 的 权限 ,最 后 再 将 角色 授予 每 组 中 的 各 个 
用 户 , 这 样 就 可 以 让 每 个 用 户 获 得 与 同 组 中 其 他 用 户 相同 的 权限 。 


7.3.1 预定 义 角色 
Oracle 11g 提供 的 主要 预定 义 角 色 如 表 7.4 所 示 。 
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表 7.4 Oracle 11g 提供 的 主要 预定 义 角色 


角色 名 称 


说 明 





CONNECT 


包括 ALTER SESSION、CREATE CLUSTER、CREATE DATABASE 
LINK, CREATE SEQUENCE、CREATE SESSION、CREATE 
SYNONYM、CREATE TABLE、CREATE VIEW 等 系统 权限 





RESOURCE 


包括 CREATE CLUSTER、CREATE INDEXTYPE、CREATE 
OPERATOR、CREATEPROCEDURE、CREATE SEQUENCE、 
CREATE TABLE CREATE TRIGGER .CREATE TYPE 等 系统 
权限 





DBA 


管理 数据 库 ,包括 创建 用 户 .配置 文件 和 角色 并 授予 权限 ; 管理 存 
储 和 安全 性 ; 启动 和 关闭 数据 库 等 任务 





DELETE_CATALOG_ROLE 


提供 对 系统 审计 表 (AUDS$ ) 的 DELETE 权限 





SELECT_CATALOG_ROLE 


提供 选取 在 数据 字典 中 对 象 的 SELECT 权限 





EXECUTE_CATALOG_ROLE 


提供 执行 在 数据 字典 中 对 象 的 EXECUTE 权限 





EXP_FULL_DATABASE 


提供 执行 完整 的 和 增 量 的 数据 库 输出 所 需要 的 权限 ,包括 
SELECT ANY TABLE、BACKUP ANY TABLE、EXECUTE 
ANY PROCEDURE、EXECUTE ANY TYPE, 也 包含 下 面 的 角色 : 
EXECUTE_CATALOG_ROLE 和 SELECT_CATALOG_ROLE 





IMP_FULL_DATABASE 


提供 执行 完整 的 数据 库 输 入 所 需要 的 权限 ,包括 一 个 系统 权限 的 
扩展 表 和 如 下 角色 : EXECUTE_CATALOG_ROLE 和 SELECT _ 
CATALOG_ROLE 





RECOVERY_CATALOG_OWNER 


7.3.2 创建 角色 





为 恢复 目录 的 拥有 者 提供 权限 ,包括 CREATE SESSION、ALTER 
SESSION、CREATE SYNONYM、CREATE VIEW、CREATE 
DATABASE LINK、CREATE TABLE、CREATE CLUSTER、 
CREATE SEQUENCE、 CREATE TRIGGER 和 
CREATE PROCEDURE 


创建 角色 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 创建 。 
1. 使 用 企业 管理 器 创建 角色 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 ”>“ 安 全 性 ”一 “角色 ”节点 , 单 击 “ 创 建 "按钮 , 则 打开 
如 图 7. 11 所 示 的 “创建 角色 "页面, 该 页 面包 含 一 般 信息 、 角 色 、 系 统 权 限 、 对 象 权限 等 5 个 
选项 卡 , 其 中 “一 般 信息 ”选项 卡 用 于 设 定 角色 名 称 和 验证 方式 等 。 设 置 完毕 后 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 , 即 可 完成 创建 角色 的 操作 。 


2. 使 用 手工 方式 创建 角色 


具有 CREATE ROLE 系统 权限 的 用 户 可 以 使 用 CREATE ROLE 命令 创建 角色 ,语法 


如 下 : 


CREATE ROLE 角色 名 [NOT IDENTIFIED| IDENTIFIED BY 密码 ]; 


大 型 数据 库 概论 











二 > 文件 下 看 TR - ox 
[®] € © I. Qhttps//ocalhost1158/em/console/database/security/role?event=:$ 窑 - 由 虽 的 " 户 国 后 @ 
计 收 [0 Orade Ent 
合 | 日 Orade Enterprise Mar x 【证 
ORACLE Enterprise Manager 119 设置 首选 质 者 助 注 消 。 馈 
Database Control A 
于 B 放 全 orc > 衣 E > 作为 SYSTEN 登录 
创建 角色 
(至 未 SQL ) ( 取 河 ) (确定 ) 
」 一 般 信息 | 角色 。 系统 权限 。 对 象 权限 。 使 用 者 组 权限 
* 名 称 IR1 
验证 [无 
不 存在 验证 。 
让 中 国 四" @lox 


7.11 “创建 角色 ”的 页 面 


7.3.3 查看 角色 


查看 角色 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 查看 。 
1. 使 用 企业 管理 器 查看 角色 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 ”>“ 安 全 性 ”一 “角色 ”节点 ,选中 某 角 色 ( 如 R1) , 单 击 


“查看 ”按钮 , 则 打开 “查看 角色 ”页 面 ( 如 图 7. 12 所 示 ), 即 可 查看 角色 。 


> 文件 本 看 收 二 工具 

[®) € © -| htps//ocalhost1158/em/console/database/security/roleroname $ 家 -| 业 虽 
室 [DD Oracle Ent 

合 | BD Oradle Enterprise Mar x \ + 


ORACLE Enterprise Manager119 设置 首选 而 天助 注 党。 站 
Database Control | 
者 据 库 实 创 -orcl 。 》 。 角色 作为 SYSTEI 登录 
查看 角色 : R1 

操作 [ 交 似 创建“ ，]( 开始 ) ( 沪 绍 ) (返回 ) 
二 般 信息 


名 称 Rl 
验证 one 


角色 

角色 BG 

未 找到 任何 项 

系统 权限 

系统 权限 

未 找到 任何 项 

对 象 权限 

对 象 权限 方案 对 铺 

未 找到 任何 项 

使 用 者 组 权限 

使 用 者 组 

未 找到 任何 项 。 
DE 中 国 加 0 @100x 


图 7.12 使 用 企业 管理 器 查看 角色 
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2. 使 用 手工 方式 查看 角色 


使 用 表 7. 5 所 示 的 视图 可 以 查看 角色 信息 。 
表 7.5 Oracle 11g 提供 的 角色 视图 





视图 名 称 说 明 
ALL_TAB PRIVS MADE 授予 的 所 有 对 象 权 限 以 及 授予 者 
DBA_ROLE_PRIVS 包括 用 户 和 角色 在 内 的 所 有 角色 和 被 授予 者 
DBA_ROLES 数据 库 中 的 所 有 角色 
DBA_SYS_PRIVS 向 用 户 或 角色 授予 的 所 有 系统 权限 
DBA_TAB_PRIVS 向 用 户 或 角色 授予 的 所 有 对 象 权 限 
ROLE_ROLE_PRIVS 向 当前 用 户 可 以 启用 的 角色 授予 的 其 他 角色 
ROLE_SYS_PRIVS 向 当前 用 户 可 以 启用 的 角色 授予 的 系统 权限 
ROLE_TAB_PRIVS 向 当前 用 户 可 以 启用 的 角色 授予 的 对 象 权限 
SESSION_ROLES 当前 用 户 在 目前 的 会 话 中 被 启用 的 角色 


7.3.4 为 角色 授予 或 撤销 权限 
为 角色 授予 或 撤销 权限 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 管理 。 
1. 使 用 企业 管理 器 为 角色 授予 或 撤销 权限 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 ”>“ 安 全 性 ”>“ 角 色 ” 节 点 ,选中 某 角 色 , 单 击 “ 编 辑 ” 
按钮 , 则 弹出 “编辑 角色 ”页 面 ,选择 “系统 权限 ”选项 卡 就 可 以 为 该 角色 授予 或 撤销 系统 权 
限 ,如 图 7.13 所 示 。 


》 文件 查看 收藏 

9 € © 与 日 httpsy/localhost1158/em/console/database/security/role?target: 乡 家 - 之 
计 必 关口 Oorade Ent 

个) 日 omde 





terprse Mar x 二 
ORACLE Enterprise Manager119 设置 首选 硕 帮助 注 消 局 
Database Control ka 

盐 3B 话 实例 _ aral >》 角色 > 作为 SYSTEI 登录 
编辑 角色 : R1 

操作 [区 仅 昌 建 "| ( 开 类 ) (到 示 SQL ) (江原 ) (LE 用 ) 





二 但 信 息 。 凶 色 ] 系统 权限 | 对 龟 可 限 使 用 者 组 可 限 


编辑 列表 
系统 权限 管理 选项 
未 找到 任何 项 ~ 
ID Rt 中 国 因 0 四 100% 


图 7.13 使 用 企业 管理 器 为 角色 授予 或 撤销 系统 权限 
若 在 "编辑 角色 ?页面 中 选择 "对象 权限 ?选项 卡 ,就 可 为 该 角色 授予 或 撤销 对 象 权限 ,如 
图 7.14 所 示 。 
2. 使 用 手工 方式 为 角色 授予 或 撤销 权限 
语法 与 为 用 户 授 予 或 撤销 权限 相同 。 


大 型 数据 库 概论 


> 文件 3 4 本 IR 和 台 - 口 x 
9 € © HO. Q htps//ocalhost1158/em/console/database/security/rolertarget:$ 安 ~ 灶 眉 邱 - 声 区 车 四 
襄 收 [DD Oradle Ent 








他 | D Oradke Enterprise Mar x 二 
设置 首选 而 可 助 注销 


ORACLE Enterprise Manager119 
Database Control 人 
> 作为 SYSTEN 登录 





教 报 计 实例 orel >》 
编辑 角色 : R1 
操作 | 类似 创建 了 ] (开始 显示 SQL ) (还 原 ) ( 应 用 
二 生息 ”名 名 。 素 统 招 限 | 对 象 权限 | 使 用 者 组 机 限 
迁 反对 象 夫 开 Java 源 ”和 而 ) 

选择 对 象 可 限 方案 对 铺 

未 找到 任何 项 - 
BD 站 故国 加 0 @100% 


图 7.14 使 用 企业 管理 器 为 角色 授予 或 撤销 对 象 权限 


7.3.5 设置 默认 角色 及 启用 、 禁 用 角色 


1. 设置 默认 角色 
默认 角色 是 用 户 登 录 数 据 库 时 自动 启用 的 角色 ,设置 用 户 默认 角色 使 用 ALTER 
USER 命令 ,语法 如 下 : 


ALTER USER 用 户 名 DEFAULT ROLE 角色 名 ; 


2. 启用 和 禁用 角色 
启用 和 禁用 角色 使 用 SET ROLE 命令 ,语法 如 下 : 


SET ROLE 
角色 1[ IDENTIFIED BY 密码 ][, 角 色 2[IDENTIFIED BY 密码 ],…] 
|ALL [EXCEPT 角色 1[, 角 色 2,…]] 

| NONE; 


所 有 启用 的 角色 应 该 包括 "IDENTIFIED BY 密码 ” 子 句 ,ALL 用 于 启用 授予 用 户 的 所 
有 角色 ,而 NONE 用 于 禁用 用 户 本 次 会 话 的 所 有 角色 。 

注意 : 在 用 户 使 用 另 一 个 SET ROLE 命令 或 用 户 注 销 之 前 ,角色 将 一 直 保 持 是 启用 或 
禁用 的 。 当 用 户 再 次 登录 时 ,他 的 角色 将 被 重 置 为 DBA 所 指定 的 默认 角色 。 

7.3.6 删除 角色 

删除 角色 有 两 种 方式 : 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 删除 。 


1. 使 用 企业 管理 器 删除 角色 


启动 企业 管理 器 后 ,展开 “服务 器 ”>“ 安 全 性 ”一 “角色 ”节点 ,选中 要 删除 的 角色 , 单 击 
“删除 ”按钮 , 即 可 删除 相应 的 角色 。 
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2. 使 用 手工 方式 删除 角色 
删除 角色 一 般 由 DBA 使 用 DROP ROLE 命令 来 完成 ,语法 如 下 : 


DROP ROLE 角色 名 ; 


0.4 小 结 


本 章 主要 介绍 了 Oracle 11g 的 安全 性 管理 知识 ,包括 用 户 管理 ,权限 管理 和 角色 管理 。 

用 户 是 使 用 数据 库 系统 的 所 有 合法 操作 者 ,用 户 认 证 有 数据 库 认 证 、 外 部 认证 、 全 局 认 
证 和 代理 认证 4 种 方式 。 用 户 管理 包括 创建 .查看 、 修 改 和 删除 用 户 。 

Oracle llg 数据 库 的 权限 分 为 系统 权限 和 对 象 权 限 两 种 。 使 用 企业 管理 器 和 
GRANT REVOKE 等 SQL 命令 可 以 查看 .授予 或 撤销 用 户 的 权限 。 

角色 是 权限 的 一 种 集合 ,使 用 角色 可 以 简化 安全 性 。 角 色 管 理 包括 创建 .查看 和 删除 角 
色 等 。 


等 
个 题 7 

A 
(1) 简 述 Oracle 11g 的 4 种 用 户 认证 方式 。 


(2) 简 述 Oracle 11g 数据 库 的 权限 分 类 。 
(3) 简 述 角色 的 概念 。 


(区 验 5 Oracle 11g 数据 库 的 安全 性 


【实验 目的 】 

(1) 理解 用 户 、 权 限 和 角色 的 概念 。 

(2) 掌握 通过 企业 管理 器 和 手工 方式 创建 查看、 修改 和 删除 用 户 的 方法 。 

(3) 掌握 通过 企业 管理 器 和 手工 方式 向 用 户 授予 权限 的 方法 。 

(4) 掌握 通过 企业 管理 器 和 手工 方式 创建 .查看 和 删除 角色 的 方法 。 

【实验 内 容 】 

(1) 通过 手工 方式 创建 一 个 用 户 NEWUSER ,由 数据 库 密码 认证 。 

(2) 利用 企业 管理 器 中 对 该 新 用 户 进 行 设置 ,授予 其 合适 的 对 象 权 限 、 系 统 权限 
(CREATE SESSION .CREATE TABLE 等 )、 定 额 。 

(3) 通过 手工 方式 创建 一 个 新 角色 NEWROLE, 为 该 角色 指定 合适 的 对 象 权限 和 系统 
权限 ,然后 利用 企业 管理 器 为 用 户 NEWUSER 指定 该 角色 。 





Oracle 119 数 据 库 的 恢复 | 


实际 使 用 数据 库 时 可 能 会 因 某 些 异 常情 况 使 数据 库 发 生 故 障 , 从 而 影响 数据 库 中 数据 
的 正确 性 ,甚至 会 破坏 数据 库 使 数据 全 部 或 部 分 丢失 。 因 此 发 生 数 据 库 故 障 后 ,DBMS 应 
具有 数据 库 恢 复 的 能 力 , 这 是 衡量 一 个 DBMS 性 能 好 坏 的 重要 指标 之 一 。 

本 章 学 习 目 标 : 

(1) 理解 数据 库 备份 的 概念 。 

(2) 掌握 Oracle 11g 数据 库 的 备份 技术 。 

(3) 理解 数据 库 恢 复 的 概念 。 

(4) 掌握 Oracle 11g 数据 库 的 恢复 技术 。 


@.1 数据库 备 份 概述 
qq 


8.1.1 数据 库 备 份 的 概念 


所 谓 备 份 就 是 将 数据 库 复 制 到 某 一 存储 介质 中 保存 起 来 的 过 程 , 存 放 于 存储 介质 中 的 
数据 库 拷 贝 称 为 原 数据 库 的 备份 或 副本 ,这 个 副本 包括 了 数据 库 所 有 重要 的 组 成 部 分 ,如 初 
始 化 参数 文件 .数据 文件 ,控制 文件 和 重 做 日 志文 件 。 数 据 库 备 份 是 Oracle 11g 防护 不 可 预 
料 的 数据 丢失 和 应 用 程序 错误 的 有 效 措施 。 

引起 数据 库 故障 并 需要 恢复 的 情况 分 为 两 大 类 : 


1. 实例 崩溃 


实例 崩溃 是 影响 数据 库 最 常 出 现 的 问题 ,可 能 由 于 意外 断 电 、 操 作 系统 崩溃 、 软 件 内 部 
错误 等 原因 引起 。 通 常 实例 骨 溃 不 会 永久 地 导致 物理 数据 库 结构 的 损失 ,Oracle 11g 自身 
的 实例 崩溃 恢复 保护 机 制 足以 在 重新 启动 数据 库 时 自动 完全 恢复 数据 库 ,不 需要 用 户 参 与 。 


2. 介质 故障 





由 于 用 户 的 错误 操作 、 文 件 错误 或 硬盘 故障 均 可 造成 数据 库 文件 的 破坏 或 丢失 。 应 付 
这 类 故障 构成 了 DBA 备份 工作 的 主体 。Oracle 11g 数据 库 备份 和 恢复 机 制 包括 保护 和 恢 
复 已 损失 各 类 文件 的 数据 库 所 需 的 一 切 功 能 。 
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8.1.2 数据 库 备 份 的 模式 


数据 库 可 运行 在 非 归 档 (Noarchivelog) 和 归档 (Archivelog) 两 种 备份 模式 下 。 

在 非 归档 模式 下 ,数据库 不 能 进行 联机 日 志 的 归档 ,该 模式 下 仅 能 保护 数据 库 实例 崩溃 
故障 ,而 不 能 免 于 介质 故障 。 只 有 最 近 存 储 于 联机 重 做 日 志 组 中 的 数据 库 修改 才 可 以 用 于 
实例 崩溃 恢复 。 

在 归档 模式 下 ,数据 库 可 实施 联机 日 志 的 归档 ,该 模式 也 称 为 介质 可 恢复 模式 。 

查看 一 个 数据 库 处 于 何 种 备份 模式 ,可 以 通过 脚本 ARCHIVE LOG LIST; 查 看 当前 数 
据 库 的 备份 模式 ,如 图 8. 1 所 示 ( 注 : PL/SQL DEVELOPER 并 不 支持 该 命令 ,只 能 在 
SQLPLUS 中 运行 , 且 要 授权 ) 














图 8.1 使 用 PL/SQL 命令 查看 数据 库 备 份 模式 


8.1.3 数据 库 备 份 的 策略 


结合 自身 数据 库 的 特点 ,备份 前 应 考虑 如 下 要 点 ,制订 备份 策略 。 

(1) 用 于 备份 的 磁盘 一 定 要 和 数据 库 数据 文件 ,控制 文件 和 联机 日 志文 件 所 在 的 磁盘 
相 分 离 。 

(2) 选择 数据 库 的 备份 模式 : 强烈 建议 采用 归档 模式 。 

(3) 在 数据 库 进 行 结构 性 改动 (如 创建 或 删除 一 个 表 空 间 ) 的 前 后 进行 数据 库 备份 。 

(4) 避免 对 联机 日 志文 件 进行 备份 。 


8.2 Oracle 11g 数据 库 的 备份 


根据 备份 时 数据 库 所 处 的 状态 ,可 将 Oracle 11g 数据 库 备份 分 为 联机 备份 和 脱 机 备份 
两 种 。 
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8.2.1 脱 机 备份 


脱 机 备份 是 在 数据 库 已 正常 关闭 时 进行 的 备份 。 脱 机 备份 必须 备份 全 部 数据 库 文件 ， 
包括 初始 化 参数 文件 数据 文件 ,控制 文件 和 重 做 日 志文 件 , 它 适用 于 规模 比较 小 、 业 务 量 不 
大 的 数据 库 。 

脱 机 备份 时 首先 要 正常 关闭 要 备份 的 数据 库 , 然 后 使 用 操作 系统 的 复制 命令 进行 
备份 。 

脱 机 备份 具有 如 下 优点 : 

(1) 只 需 拷 贝 文件 ,所 以 简单 而 快速 。 

(2) 容易 恢复 到 某 个 时 间 点 上 (只 需 将 文件 再 拷贝 回去 ) 。 

(3) 能 与 归档 方法 相 结合 ,做 数据 库 以 * 最 新 状态 ”的 恢复 。 

(4) 低 度 维护 ,高 度 安全 。 

但 是 , 脱 机 备份 也 具有 如 下 缺点 : 

(1) 单独 使 用 时 ,只 能 提供 到 * 某 一 时 间 点 上 ”的 恢复 。 

(2) 在 实施 备份 的 全 过 程 中 ,数据 库 必须 处 于 关闭 状态 。 

(3) 不 能 按 表 或 用 户 恢复 。 


8.2.2 联机 备份 


联机 备份 是 在 数据 库 正 常 运行 的 情况 下 进行 的 物理 备份 。 联 机 备份 可 以 是 数据 库 的 部 
分 备份 , 即 只 备份 数据 库 的 某 个 表 空 间 、 某 个 数据 文件 或 控制 文件 等 。 联 机 备份 时 必须 首先 
使 数据 库 处 于 归档 模式 ,这 是 因为 从 一 个 联机 备份 中 还 原 总 要 涉及 从 日 志文 件 中 恢复 事务 ， 
所 以 必须 归档 所 有 的 联机 日 志文 件 。 

设置 数据 库 运行 在 归档 模式 时 ,可 以 先 编辑 初始 化 参数 文件 ,修改 参数 log_archive_ 
start 一 true( 使 归档 进程 自动 执行 归档 操作 ) ,然后 执行 以 下 脚本 ,运行 结果 如 图 8. 2 所 示 。 

// 关 闭 数据 库 


shutdown; 


// 启 动 例 程 ,登录 数据 库 , 但 不 打开 数据 库 

Startup mount; 

// 将 数据 库 切 换 到 归档 模式 

alter database archivelog; 

/* 打开 数据 库 * / 

alter database open; 

联机 备份 具有 如 下 优点 : 

(1) 可 在 表 空 间或 数据 文件 级 备份 ,备份 时 间 短 。 
(2) 备份 时 数据 库 仍 可 使 用 。 

(3) 可 达到 秒 级 恢复 (恢复 到 某 一 时 间 点 上 )。 
(4) 可 对 几乎 所 有 数据 库 实体 作 恢 复 。 

(5) 恢复 是 快速 的 ,在 大 多 数 情况 下 在 数据 库 仍 工作 时 恢复 。 
但 是 ,联机 备份 也 具有 如 下 缺点 : 
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加 saL Plus 








图 8.2 使 用 PL/SQL 命令 使 数据 库 运行 在 归档 模式 





(1) 不 能 出 错 ,否则 后 果 严 重 
(2) 若 联机 备份 不 成 功 ,所 得 结果 不 可 用 于 时 间 点 的 恢复 。 
(3) 较 难 维护 ,必须 仔细 小 心 ,不 能 失败 。 


8.2.3 使 用 企业 管理 器 进行 联机 备份 
1. 准备 工作 


(1) 连接 Oracle 管理 服务 器 (Oracle Management Server) 。 

要 进行 联机 备份 ,必须 连接 到 管理 服务 器 。 连 接管 理 服务 器 的 步骤 是 : 

OO 配置 资料 档案 库 。 方 法 是 选择 “开始 ?一 “所 有 程序 ”Oracle-OraDbllg_Homel 一 ~ 
Manager nlite Assistant 命令 ,弹出 配置 向 导 进 行 配置 

2) 启动 企业 管理 器 ,以 sysman 管理 员 账 号 登录 ,如 图 8. 3 所 示 。 












a 
localhost1158/em # r 


* 用 户 名 |sysman 
口令 


连接 身份 【Normal ， 


6，2010，0racles 保 贸 所 有 可 利 | 
中 国 @@0 @100% 





图 8.3 连接 “管理 服务 器 ”的 登录 页 面 





注意 : 默认 管理 员 是 sysman/oem_temp, 系 统管 理 员 应 该 更 改 该 口令 。 


“确定 ”按钮 ,弹出 如 图 8.4 所 示 的 * 管理 服务 器 ”窗口 。 
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> 





> 文件 查看 收藏 区 者 动 各 一 口 x 
€ © I. 日 httpsWlocalhost1158/emy/console/database/instance/sitemapze\ 让- 业 眉 动 - 肠 加 车 因 
窜 届 DOradke Ent 

全 【日 omde Enterprise Mar x I 

ORACLE Enterprise Manager119 设置 首先 而 帮助 注 请 启 

Dotabase Control se | [ 


作为 SYSMAN 登录 
数据 库 实例 : orcl | 
] 主 目录 | 性 能 可 用 性 。 驮 务 吕 方案 。 孝 据 移动 ”软件 和 支持 
页 刷新 2017-6-27 下 午 04 时 51 分 30 秒 CST ( 刷新 ) 查看 数据 自动 (60 种 ) 
一 般 信 息 主机 CPU 活动 会 话 数 SQL 响应 时 间 


EDEYV |. a i 
ID 中 国 0 @100% 


图 8.4 “管理 服务 器 ”窗口 
(2) 设置 备份 数据 库 的 首选 身份 证 明 。 


Q@ 单 击 “ 首 选项 "链接 ,打开 如 图 8. 5 所 示 的 “编辑 管理 员 首 选项 "页面 。 该 页 面 由 “一 
般 信息 ”“ 首 选 身 份 证 明 ” 和 “通知 ”三 个 选项 卡 构成 。 






> 文件 查看 % 基 工具 WE 助 他 - 口 x 
与 】 € © 日 - 日 https/llocalhost1158/emyconsole/prefyuserpreferences 人 让- 业 旧 0 用 加 车 加 
请 WD Oracle Ent 
合 | BB OradeEnterprise Mar x + 
i 设置 前 造 顺 癌 邮 注油 站 
ORACLE Enterprise Manager 119 
Database Control 数据 库 
一 般 信息 
未 厌 ) ( 示 用 ) 
口令 


更 改 SYSWAN 用 户口 令 禹 要 执行 特殊 扣 作 ， 在 Oracle Enterprise Manager 高 绢 配 壮 文档 中 对 此 进行 了 说 明 。 


电子 邮件 地 址 
ID 守成 由 国 0 Q@Q100% 


图 8.5 “编辑 管理 员 首选 项 ”页 面 


@ 选择 “首选 身份 证 明 ” 选 项 卡 ,如 图 8.6 所 示 。 


9 € © HO- © https//ocalhost1158/em/console/pref/prefCredentials f 妆 -| 由 
宽 必 闸口 orade Ent 


合 ， 日 omde Enterprise Mar x JF 


设 各 首选 硕 部 助 注 和 
ORACLE Enterprise Manager 119 
数据 库 


Database Control 







首选 身份 证 明 
信人 半身 份 下来 肖 化 对 所 管理 村 的 访问 如 时 目标 上 设置 了 首选 身份 证 明 ， 候 录 到 此 目标 的 应 用 程序 将 自动 使 用 该 首先 


二 起 信息 
ED 


目标 类 型 目标 总 数 已 设置 身份 证 明 的 目标 设置 身份 证 图 
监听 程序 1 0 量 
主机 1 0 蜗 
数据 库 实 例 1 0 是 
代理 1 0 本 
型 据 故 | 设置 | 首 半 项 | 都 助 | 注销 - 
ID 成 中 国 加 0 四 100% 


8.6 “首选 身份 证 明 ” 选 项 卡 
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@ 选中 要 设置 的 数据 库 , 单 击 “ 设 置身 份 证 明 ”, 打 开 如 图 8.7 所 示 的 “数据 库 首选 身份 
证 明 ” 页 面 。 然 后 在 “用 户 名 ”口令 ”文本 框 中 输入 FIRSTMAN 及 其 密码 , 单 击 “测试 ? 按 
钮 , 即 完成 了 数据 库 首 选 身份 证 明 的 操作 。 

为 文件 查看 收藏 工具 帮助 分 oD x 
69 € © 9-|© https/ocalhost1158/em/console/pref/setCredentials$targetIyp 六 -| 避 有 AGE LS 


富 收 [DOradle Ent 
© ， BB Orade Enterprise Mar x 


ORACLE Enterprise Manager 11g 设置 首选 项 es 注销 
Database Control 
DE 


已 成 功 验证 orcl 的 身 人 ii 量 。 





【还 原 ) 
要 设置 数据 库 目标 的 首选 身份 证 明 ， 请 在 下 面 的 某 个 表 中 更 新 相应 的 字段 。 要 删除 身份 证 明 ， 请 青 除 相应 的 字段 。 要 设置 “运行 ”权限 ， rs 
目标 上 设置 了 权限 设置 。 进行 更 改 以 后 ， 请 按 “ 应 用 ”* 


二 提示 普通 数据 库 身份 证 明 用 于 不 需要 数据 库 管理 员 权限 的 Enterprise Manager 功能 。SYSDBA 数据 库 身份 证 明 用 于 需 授权 的 以 下 功能 ， 访 问 非 打 开 的 
教 据 库 或 执行 教 据 库 启动 /关闭 操作 。 主机 身份 证 明 用 于 一 些 运程 操作 和 作 北 ， 以 运行 访问 数据 库 的 应 用 程序 (例如 ，SQLPLUS) 。 


























目标 身份 证 明 
可 以 指定 每 个 数据 库 目 标的 目标 身份 证 明 。 
名称/ 主机 | 用 户 名 I |sYSDBA 用 户 名 “|SYSDBA 口令 “主机 用 户 名 “主机 口令 
orcl 。 localhost |SYSTEM | | 国 | | 图 | [| 图 
[3 me 100% 





图 8.7 “数据 库 首选 身份 证 明 ” 页 面 


2. 使 用 备份 管理 进行 备份 


展开 “可 用 性 ”一 “备份 /恢复 ”节点 , 单 击 “ 设 置 备份 ”, 打 开 如 图 8. 8 所 示 的 “备份 设置 ” 
页 面 。 该 页 面包 括 “ 设 备 “ 备 份 集 " 和 “策略 ”三 个 选项 卡 。 


六 文件 查看 收藏 I 具 帮助 人- 口 x 
9 € HS HO- 日 httpsy/localhost1158/em/console/database/rec/configzevent=st 安 ~ 业 有 站 <- 天 区 后 加 
寅 收藏 ” 口 Oracle Ent 
合 | BB orade Enterprise Mar x \ + 
ORACLE Enterprise Manager 119 设置 首选 而 天助 注销。 让 


Database Control A 


教 据 库 闯 例 :erel >》 





备份 设置 
] 设备 | 音 份 集 第 蜀 
谨 盘 设置 
并 行 度 | 省 测试 三 盘 备 份 
优生 型 邓 动因 的 并 发 数据 
磁盘 备份 位 轩 
快 这 恢复 区 是 当前 的 增 备 份 位 置 。 如 果 您 要 材 关 庆 刍 备 份 位 置 ， 请 指定 现 有 的 目录 或 名 组 
磁盘 备份 类 型 图 备份 集 
一 种 0racle 备份 文件 格式 ， 通 过 将 多 个 备份 交 件 插入 一 个 输出 文件 ， 实 现 更 有 效 的 备份 。 
息 压 编 昔 份 集 二 
ID 完成 中 国 @0 Qio0% 


8.8 “备份 设置 ”页面 
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8.3 数据 库 恢复 概述 


8.3.1 数据 库 恢复 的 概念 


数据 库 恢 复 就 是 当 数 据 库 发 生 故 障 后 ,从 归档 和 联机 日 志文 件 中 读 取 日 志 记 录 并 将 这 
些 变 化 应 用 到 做 好 的 数据 库 数据 文件 备份 中 ,将 其 更 新 到 最 近 的 状态 。 数 据 库 的 恢复 包括 
前 深 (Rolling Forward) 和 后 滚 (Rolling Back) 两 个 阶段 。 

在 前 深 阶 段 ,如 果 数 据 库 只 是 从 实例 崩溃 中 恢复 , 则 只 需 应 用 必要 的 联机 日 志文 件 和 数 
据 文件 去 重新 执行 所 有 已 提交 的 但 不 在 数据 库 当 前 文件 中 的 事务 。 但 如 果 数 据 库 从 介质 故 
障 中 恢复 ,还 需要 使 用 已 备份 的 数据 文件 .归档 日 志文 件 来 完成 前 滚 。 

在 后 滚 阶段 ,Oracle 利用 数据 库 后 滚 段 中 的 信息 去 "撤销 ?在 系统 骨 溃 时 由 任何 打开 
(未 提交 ) 事 务 所作 的 数据 库 修改 。 


8.3.2 实例 恢复 与 介质 恢复 
根据 出 现 故 障 的 原因 ,数据 库 恢复 分 为 实例 恢复 与 介质 恢复 两 种 类 型 。 
1. 实例 恢复 


实例 恢复 (Instance Recovery) 用 于 将 数据 库 从 突然 断 电 、 应 用 程序 错误 等 导致 数据 库 
实例 ,操作 系统 崩溃 等 情况 下 的 恢复 ,其 目的 是 恢复 “ 死 掉 ”的 例 程 在 高 速 缓冲 区 数据 块 中 的 
变化 ,并 关闭 日 志 线 程 。 实 例 恢复 只 需要 联机 日 志文 件 和 当前 的 联机 数据 文件 ,不 需要 归档 
日 志文 件 。 

实例 恢复 的 最 大 特点 是 Oracle 11g 在 重启 数据 库 时 自动 应 用 日 志文 件 进行 恢复 ,不 需 
要 用 户 的 参与 ,是 完全 透明 的 ,在 启动 Oracle 11g 时 是 否 进 行 实例 恢复 对 于 用 户 而 言 没什么 
区 别 ,好 像 没 有 发 生 一 样 。 


2. 介质 恢复 


介质 恢复 (Media Recovery) 主 要 用 于 介质 损失 时 的 恢复 , 即 对 受 损失 的 数据 文件 或 控 
制 文件 的 恢复 。 介 质 恢复 的 特点 是 : 

(1) 对 受 损 的 数据 文件 的 复原 备份 施加 变化 。 

(2) 只 能 在 存档 模式 下 进行 。 

(3) 既 使 用 联机 日 志文 件 又 使 用 归档 日 志文 件 。 

(4) 需要 由 用 户 发 出 明确 的 命令 来 执行 。 

(5) Oracle 系统 不 会 自动 检测 是 否 有 介质 损失 , 即 系统 不 会 自动 进行 介质 恢复 。 

(6) 恢复 时 间 完 全 由 用 户 指定 的 策略 决定 ,而 不 由 Oracle 内 部 机 制 决定 。 


8.3.3 完全 恢复 和 不 完全 恢复 
按照 介质 恢复 的 程度 ,可 将 恢复 分 为 完全 恢复 和 不 完全 恢复 两 种 类 型 。 
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1. 完全 恢复 
完全 恢复 就 是 恢复 所 有 已 提交 事务 的 操作 ,即将 数据 库 、 表 空间 或 数据 文件 的 备份 更 新 


到 最 近 的 时 间 点 上 。 在 数据 文件 或 控制 文件 遭 到 介质 损失 之 后 ,一般 都 要 进行 完全 恢复 。 


如 果 对 整个 数据 库 进行 完全 恢复 ,可 执行 以 下 操作 : 

(1) 登录 数据 库 。 

(2) 确保 要 恢复 的 所 有 文件 都 联机 。 

(3) 将 整个 数据 库 或 要 恢复 的 文件 进行 复原 。 

(4) 施加 联机 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 。 

如 果 对 一 个 表 空间 或 数据 文件 进行 完全 恢复 ,可 执行 以 下 操作 : 

(1) 如 果 数 据 库 已 打开 ,可 将 要 恢复 的 表 空 间或 数据 文件 处 于 脱 机 状态 。 
(2) 将 要 恢复 的 数据 文件 进行 复原 。 

(3) 施加 联机 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 。 


2. 不 完全 恢复 
不 完全 恢复 使 用 数据 库 的 备份 来 产生 一 个 数据 库 的 非 当前 版 本 ,即将 数据 库 恢 复 到 某 


一 特定 的 时 刻 。 通 常 在 以 下 情况 下 需要 进行 不 完全 恢复 


(1) 介质 损失 破坏 了 联机 日 志文 件 的 部 分 或 全 部 记录 。 

(2) 用 户 操作 错误 造成 了 数据 损失 。 

(3) 由 于 丢失 了 归档 日 志文 件 , 不 能 进行 完全 恢复 。 

(4) 丢失 了 当前 的 控制 文件 ,必须 使 用 控制 文件 的 备份 来 打开 数据 库 。 

Oraclellg 支持 4 种 类 型 的 不 完全 恢复 : 

(1) 基于 时 间 的 恢复 (Time-based Recovery) 。 将 已 提交 事务 恢复 到 某 个 时 间 点 为 止 。 
(2) 基于 更 改 的 恢复 (Change-based Recovery) 。 将 已 提交 事务 恢复 到 一 个 特定 的 系统 


修改 序列 号 (SCN) 为 止 。Oracle 为 每 一 个 提交 事务 都 分 配 了 唯一 的 SCN 。 


(3) 基于 取消 的 恢复 (Cancel-based Recovery) 。 将 已 提交 事务 恢复 到 某 个 特定 日 志 


的 应 用 为 止 。 


(4) 日 志 序 列 恢复 (Log Sequence Recovery)。 将 数据 库 恢 复 到 指定 的 日 志 序列 号 。 


@.4 Oracle 11g 数据 库 的 恢复 
2 


Oracle 11g 的 数据 库 恢 复 可 以 使 用 企业 管理 器 或 手工 方式 来 进行 。 
8.4.1 使 用 企业 管理 器 进行 数据 库 恢 复 


数据 恢复 的 步骤 如 下 : 
(1) 启动 企业 管理 器 后 ,展开 “可 用 性 ”>“ 备 份 /恢复 ”节点 , 单 击 “ 执 行 恢复 ”按钮 ,弹出 


如 图 8.9 所 示 的 “执行 恢复 ”页 面 。 


(2) 选择 “恢复 范围 ”, 如 图 8. 10 和 图 8. 11 所 示 ,可 选择 “整个 数据 库 ? 或 “ 表 ”。 
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(3) 要 执行 恢复 ,除了 选择 “恢复 范围 ”外 ,还 需要 提供 用 于 访问 目标 数据 库 的 操作 系统 
登录 身份 证 明 , 即 进行 主机 身份 认证 ,如 图 8. 12 所 示 。 
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图 8. 12 “主机 身份 认证 ” 
(4) 单 击 * 恢 复 "按钮 即 可 进行 恢复 。 
8.4.2 使 用 PL/SQL 命令 进行 数据 库 恢复 


Oracle 11g 强烈 推荐 使 用 RECOVER 语句 而 非 ALTER DATABASE RECOVER 语 
句 来 执行 介质 恢复 。 因 为 在 大 多 数 情况 下 ,前 者 更 容易 实现 且 效 率 较 高 。RECOVER 命令 
的 语法 如 下 : 

RECOVER [AUTOMATIC] 

DATABASE| TABLESPACE 表 空 间 名 1[, 表 空间 名 2, … ] |DATAFILE 数据 文件 名 1[, 数据 文件 名 2, … ] 


[UNTIL CANCEL| TIME 时 间 |CHANGE 数字 ] 
USING BACKUP CONTROLFILE; 


上 面 语法 中 各 参数 描述 如 下 : 

。 DATABASE、TABLESPACE、DATAFILE: 分 别 表示 恢复 数据 库 、 表 空间 和 数据 
文件 。 

。 UNTIL CANCEL|TIME|CHANGE: 分 别 表示 指定 一 个 基于 取消 、 基 于 时 间 、 基 于 
修改 的 不 完全 恢复 。 


。 USING BACKUP CONTROLFILE: 表示 使 用 备份 的 控制 文件 。 


@.5 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 数据 库 备份 和 恢复 的 概念 以 及 Oracle 11g 数据 库 备份 与 恢复 的 策略 和 
方法 。 

数据 库 备 份 是 DBMS 防护 不 可 预料 的 数据 损失 和 应 用 程序 错误 的 有 效 措施 。 

Oracle 11g 数据 库 的 备份 分 为 脱 机 备份 和 联机 备份 两 种 ,使 用 企业 管理 器 可 以 进行 
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Oracle 11g 数据 库 的 联机 备份 。 

数据 库 恢 复 就 是 当 数据 库 发 生 故 障 后 ,从 归档 和 联机 日 志文 件 中 读 取 日 志 记录 并 将 这 
些 变化 应 用 到 做 好 的 数据 库 数 据 文件 备份 中 ,将 其 更 新 到 最 近 的 状态 。 数 据 库 的 恢复 包括 
前 滚 和 后 滚 两 个 阶段 。 根 据 故障 原因 ,数据库 恢复 分 为 实例 恢复 与 介质 恢复 ; 根据 恢复 程 
度 ,数据 库 恢复 分 为 完全 恢复 和 不 完全 恢复 。 

Oracle 11g 数据 库 的 恢复 可 以 使 用 企业 管理 器 或 PL/SQL 命令 手工 进行 。 


侣 题 8 


(1) 简 述 数据 库 备份 的 概念 。 

(2) 简 述 脱 机 备份 和 联机 备份 的 特点 。 
(3) 简 述 数据 库 恢 复 的 概念 和 两 个 阶段 。 
(4) 简 述 完全 恢复 与 不 完全 恢复 的 区 别 。 
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【实验 目的 】 

(1) 理解 数据 库 备份 和 恢复 的 概念 。 

(2) 掌握 使 用 企业 管理 器 进行 Oracle 11g 数据 库 备份 的 方法 。 
(3) 掌握 使 用 企业 管理 器 进行 Oracle 11g 数据 库 恢 复 的 方法 。 
【实验 内 容 】 

(1) 使 用 企业 管理 器 备份 Student 数据 库 。 

(2) 使 用 企业 管理 器 恢复 Student 数据 库 。 





Oracle 11g 数 据 库 的 
完整 性 与 并 发 控制 | 


前 面 已 介绍 了 Oracle 11g 数据 库 的 故障 恢复 和 安全 性 控制 , 除 此 之 外 ,Oracle 11g 还 提 
供 了 对 数据 库 的 完整 性 和 并 发 控制 技术 。 

本 章 学 习 目 标 : 

(1) 理解 数据 库 完 整 性 的 概念 。 

(2) 掌握 完整 性 约束 、 触 发 器 等 数据 库 完整 性 技术 。 

(3) 理解 事务 的 概念 与 ACID 性 质 。 

(4) 掌握 事务 中 的 COMMIT 、ROLLBACK、SAVEPOINT 、SET TRANSACTION 
语句 。 


(5) 掌握 Oracle 11g 的 封锁 机 制 。 
@.1 完整 性 控制 
tt 


数据 库 的 完整 性 是 指 保证 数据 库 中 数据 及 语义 的 正确 、 相 容 和 有 效 ,防止 任何 对 数据 造 
成 错误 的 操作 。 数 据 库 的 完整 性 一 般 包括 实体 完整 性 、 参 照 完 整 性 和 用 户 自 定义 完整 性 三 
种 ,Oracle 11g 允许 定义 和 实施 这 三 种 类 型 的 完整 性 规则 ,这 些 规则 可 用 完整 性 约束 和 触发 
器 来 定义 。 


9.1.1 完整 性 约束 


完整 性 约束 是 指数 据 库 中 数据 所 具有 的 制约 和 依存 规则 ,用 以 限定 数据 库 的 状态 以 及 
状态 的 变化 。 完 整 性 约束 的 使 用 方法 参见 6. 1. 2 节 。 使 用 完整 性 约束 实施 完整 性 规则 的 好 
处 是 : 

(1) 完整 性 约束 可 在 创建 和 修改 表 时 定义 ,对 完整 性 规则 的 实施 优 于 应 用 程序 中 的 复 
杂 编 码 和 触发 器 。 

(2) 完整 性 约束 存储 在 数据 字典 中 ,任何 对 表 的 更 新 操作 都 必须 遵守 该 表 所 定义 的 完 
整 性 约束 。 

(3) 由 于 可 以 临时 禁用 完整 性 约束 ,使 得 装载 大 量 数据 时 可 以 避免 约束 检查 的 开销 。 
当 数据 装载 完成 时 再 启用 完整 性 约束 ,任何 破坏 完整 性 约束 的 数据 将 在 例外 表 中 列 出 。 
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9.1.2 触发 器 
1. 触发 器 的 概念 


触发 器 类 似 于 过 程 和 函数 ,也 是 一 个 PL/SQL 命名 块 , 但 它 不 需 显 式 调用 ,而 是 当 相 应 
事件 发 生 时 ,被 激发 在 后 台 自 动 运行 。 使 用 触发 器 的 好 处 如 下 : 

(1) 维护 不 可 能 在 表 创 建 时 通过 声明 进行 的 复杂 完整 性 限制 。 

(2) 通过 记录 修改 内 容 和 修改 者 来 审计 表 中 的 信息 。 

(3) 当 表 被 修改 时 ,自动 给 其 他 需要 在 该 表 上 执行 操作 的 程序 发 出 信号 。 

一 个 触发 器 一 般 是 由 和 触发 事件 发生 事件 的 对 象 . 触 发 条 件 和 和 触发 器 体 4 部 分 组 成 。 触 
发 事件 可 以 是 DML 语句 .DDL 语句 或 系统 事件 (如 数据 库 启动 和 关闭 等 ) ,根据 触发 事件 的 
不 同 ,可 将 触发 器 分 为 DML 触发 器 .DDL 触发 器 、 系 统 触发 器 和 替代 触发 器 4 种 类 型 。 

。 DML 触发 器 : 定义 在 表 上 的 触发 器 ,由 INSERT、DELETE 和 UPDATE 等 DML 
语句 触发 。 创 建 DML 触发 器 要 明确 规定 执行 SQL 语句 时 的 BEFORE/AFTER 选 
项 ,同时 指定 是 行 级 触发 器 (触发 语句 每 影响 表 的 一 行 ,触发 器 就 被 触发 一 次 ) 还 是 
语句 级 触发 器 (触发 器 只 在 相应 语句 被 执行 时 触发 一 次 ,并 不 针对 每 一 行 ) 。 

DDL 触发 器 : 定义 在 用 户 模式 上 的 触发 器 ,由 CREATE、ALTER 或 DELETE 等 语 
句 触发 。 
系统 触发 器 : 定义 在 数据 库 上 的 触发 器 ,由 表 9. 1 所 示 的 系统 事件 触发 。 


表 9.1 系统 事件 触发 器 支持 的 系统 事件 





系统 事件 名 称 说 明 
SERVERERROR 服务 器 发 生 错误 
LOGON 登录 数据 库 
LOGOFF 注销 数据 库 
STARTUP 打开 数据 库 
SHUTDOWN 关闭 数据 库 


替代 触发 器 : 定义 在 视图 上 的 触发 器 ,由 INSERT、DELETE 和 UPDATE 等 语句 
触发 。 因 为 直接 对 有 些 视 图 的 INSERT DELETE 和 UPDATE 操作 是 非法 的 ,使 
用 替代 触发 器 则 可 以 将 这 些 操作 合法 替代 为 对 相应 基 表 的 操作 。 创 建 蔡 代 触 发 器 
不 能 加 BEFORE/AFTER 选项 。 


2. 创建 触发 器 
语法 : 


CREATE OR REPLACE TRIGGER 触发 器 名 

< BEFORE| AFTER| INSTEAD OF > 触发 事件 ON DATABASE| 用 户 模 式 名 | 表 名 | 视图 名 | 
[REFERENCING < OLD RS 旧 值 别名 >|< NEW AS 新 值 别 名 >|< PARENT AS 父 表 别名 > 
[FOR EACH ROW] [WHEN 触发 条 件 ] 

触发 器 体 ; 

END 触发 器 名 ; 
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上 面 语法 中 的 主要 参数 描述 如 下 : 
。 BEFORE| AFTER | INSTEAD OF: BEFORE 表示 在 执行 触发 语句 之 前 触发 ， 
AFTER 表示 在 执行 触发 语句 之 后 触发 ,INSTEAD OF 表示 创建 替代 触发 器 。 
。 REFERENCING: 行 级 触发 器 的 触发 器 体 可 以 引用 一 些 特 定 的 条 件 谓词 
INSERTING .DELETING 和 UPDATING。OLD 指定 在 条 件 谓 词 执行 前 引用 字段 
旧 值 时 要 使 用 的 名 称 ; NEW 指定 在 条 件 谓 词 执行 后 引用 字段 新 值 时 要 使 用 的 名 
称 ; 如 果 触 发 器 定义 在 参照 表 上 ,PARENT 指定 被 参照 表 的 当前 行 。 
。 FOR EACH ROW: 指定 为 行 触发 器 。 
。 WHEN: 指定 触发 条 件 。 但 该 语句 不 能 在 语句 级 触发 器 中 使 用 。 
。 和 触发 器 体 : 可 以 是 PL/SQL 块 , 也 可 以 是 CALL 过 程 名 的 形式 。 
例 9.1 创建 一 个 DML 和 触发 器 : 用 于 每 次 对 表 SYSTEM. STUDENT_LJH 进行 
DML 操作 (插入 、 删 除 和 修改 ) 前 ,首先 在 屏幕 上 显示 该 学 生 原来 的 年 龄 ,现在 的 年 龄 以 及 
新 旧 年 龄 的 差 值 。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER SYSTEM. PRINT_SAGE_TRIGGER 
BEFORE INSERT OR DELETE OR UPDATE ON SYSTEM. STUDENT_LJH 
FOR EACH ROW 
DECLARE 
AGEDIFF NUMBER(3, 0); 
BEGIN 
AGEDIFF: = :NEW. SAGE — :OLD. SAGE; 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 原 来 的 年 龄 :'| | :0LD. SAGE); 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 现 在 的 年 龄 : '| | :NEW. SAGE) ; 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( ' 新 旧 年 龄 的 差 值 : "| |AGEDIFF); 
END PRINT_SAGE_TRIGGER; 


例 9.2 创建 一 个 DDL 触发 器 : 用 于 自动 记录 用 户 SYSTEM 模式 下 创建 数据 库 对 象 
时 的 用 户 名 、 对 象 名 、 对 象 类 型 及 创建 时 间 。 

首先 创建 一 个 表 用 于 保存 创建 数据 库 对 象 时 的 各 类 信息 : 

CREATE TABLE SYSTEM. OBJECT_CRERTED 


( OBJECT_ OWNER VARCHAR2(10), OBJECT_ NAME VARCHAR2(30), 
OBJECT_TYPE VARCHAR2(20), CREATE TIME DATE); 


然后 创建 一 个 DDL 触发 器 ,触发 事件 为 CREATE: 


CREATE OR REPLACE TRIGGER SYSTEM. CREATE OBJECT TRIGGER 
AFTER CREATE ON SYSTEM. SCHEMA 

BEGIN 
INSERT INTO SYSTEM. OBJECT CREATED VALUES(SYS. DICTIONARY OBJ_OWNER, 
SYS. DICTIONARY OBJ_ NAME, SYS.DICTIONARY OBJ_TYPE,SYSDATE); 

END CREATE_ OBJECT_TRIGGER; 


例 9.3 创建 一 个 系统 触发 器 : 用 于 自动 记录 用 户 登 录 数 据 库 时 的 用 户 名 、 数 据 库 名 和 
登录 时 间 。 
首先 创建 一 个 表 用 于 保存 用 户 登录 数据 库 时 的 各 类 信息 : 
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CREATE TABLE SYSTEM. LOG_ DATABASE 
( LOGUSER VARCHAR2(10),DATABASE NAME VARCHAR2(30),LOG TIME DATE); 


然后 创建 一 个 系统 触发 器 ,触发 事件 为 LOGON: 


CRERTE OR REPLACE TRIGGER SYSTEM. LOG_DATABASE_TRIGGER 
AFTER LOGON ON DATABASE 
BEGIN 
INSERT INTO SYSTEM. LOG_DATABASE VALUES(SYS. LOGIN_USER, SYS. DATABASE_NAME, SYSDATE ) ; 
END LOG_DATABASE TRIGGER; 


例 9.4 创建 一 个 蔡 代 触发 器 : 用 于 替代 一 个 针对 基于 三 表 连 接 查 询 的 视图 上 的 更 新 
操作 。 
首先 创建 一 个 基于 三 表 的 视图 : 


CREATE VIEW SYSTEM.S_C_SC_VIEW AS 
SELECT X. SNO, SNAME, SSEX, SAGE, SCLASS, Y. CNO, CNAME, CCREDIT, GRADE 
FROM SYSTEM. STUDENT_LJH X, SYSTEM. COURSE_LJH Y,SYSTEM. SCORE_LJHZ 
WHERE X. SNO = 2Z. SNO AND Y. CNO = Z. CNO; 


然后 创建 一 个 蔡 代 触发 器 ,触发 事件 为 INSERT， 


CREATE OR REPLACE TRIGGER SYSTEM. S_C_SC_VIEW_TRIGGER 
INSTEAD OF INSERT ON SYSTEM. S_C_SC_VIEW 
REFERENCING NEW AS N 
FOR EACH ROW 
DECLARE 
ROWCOUNT NUMBER; 
BEGIN 
SELECT COUNT( * ) INTO ROWCOUNT FROM SYSTEM. STUDENT_ LJH WHERE SNO = :N.SNO; 
IF ROWCOUNT = 0 THEN 
INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH VALUES( :N. SNO, :N. SNAME, :N. SSEX, :N. SAGE, :N. SCLASS); 
ELSE UPDATE SYSTEM. STUDENT_LJH SET SNAME = :N. SNAME, SSEX = :N. SSEX, SCLASS = :N. SCLASS 
WHERE SNO = :N. SNO; 
END IF; 
SELECT COUNT( * ) INTO RONCOUNT FROM SYSTEM. COURSE_LJH WHERE CNO = :N.CNO; 
IF ROWCOUNT = 0 THEN 
INSERT INTO SYSTEM. COURSE_LJH VALUES( :N.CNO, :N.CNAME, :N. CCREDIT) ; 
ELSE UPDATE SYSTEM. COURSE_LJH SET CNAME = :N.CNAME, CCREDIT = :N. CCREDIT 
WHERE CNO = :N.CNO; 
END IF; 
SELECT COUNT( * ) INTO ROWCOUNT FROM SYSTEM. SCORE_ LJH WHERE SNO = :N.SNO AND CNO = :N.CNO; 
IF ROWCOUNT = 0 THEN 
INSERT INTO SYSTEM. SCORE_ LJH VALUES( :N.SNO, :N. CNO, :N. GRADE); 
ELSE UPDATE SYSTEM. SCORE_LJH SET GRADE = :N.GRADE 
WHERE SNO = :N. SNO AND CNO = :N.CNO; 
END IF; 
END S_C_SC_VIEW_TRIGGER; 
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@.3 并 发 控制 


数据 库 是 一 个 共享 资源 ,可 被 多 个 用 户 同时 访问 。 为 了 有 效 地 利用 数据 库 资源 ,多 个 应 
用 程序 或 一 个 应 用 程序 的 多 个 进程 常常 同时 访问 数据 库 中 的 同一 数据 ,这 就 是 数据 库 的 并 
发 操作 。 如 果 对 并 发 操作 不 加 以 合理 地 控制 ,有 可 能 会 存 取 不 正确 的 数据 ,甚至 破坏 数据 库 
数据 的 一 致 性 。 因 此 ,Oracle 11g 一 个 重要 的 任务 就 是 要 有 一 种 机 制 去 保证 这 种 并 发 的 存 
取 和 修改 不 破坏 数据 的 完整 性 ,确保 这 些 事务 能 正确 地 运行 ,并 取得 正确 的 结果 。 事 务 是 并 
发 操作 的 基本 单元 ,封锁 是 Oracle 11g 进行 并 发 控制 的 有 效 机 制 。 


9.2.1 事务 
1. 事务 的 概念 


事务 是 数据 库 的 最 小 逻辑 工作 单元 ( 即 一 个 原子 单位 ) ,是 对 数据 库 的 一 个 操作 序列 ,由 
一 个 或 多 个 PL/SQL 语句 组 成 。 组 成 事务 的 所 有 操作 要 么 全 做 ,要 么 全 不 做 ( 回 滚 ) 。 

例如 : 要 将 1000 元 由 银行 账户 A 转 至 账户 B, 可 以 把 它 定 义 为 一 个 事务 T, 由 两 个 操 
作 组 成 : 

R: = 有 -1000; 

B:=B+1000; 

如 果 执 行 上 述 第 一 个 操作 后 ,由 于 某 种 异常 原因 第 二 个 操作 没有 成 功 执行 ,这 时 就 出 现 
了 数据 的 不 一 致 。 所 以 组 成 事务 T 的 这 两 个 操作 要 么 全 做 ,要 么 全 不 做 ,这 样 才 能 保证 数 
据 的 一 致 性 。 

事务 以 组 成 事务 的 第 一 个 可 执行 的 PL/SQL 语句 隐 式 开始 ,也 可 以 SET TRANSACTION 
语句 显 式 开始 ; 以 COMMIT( 提 交 ) 或 ROLLBACK( 回 滚 ) 结 束 。 


2. 事务 的 ACID 性 质 


(1) 原子 性 (Atomicity)。 事 务 是 数据 库 的 逻辑 工作 单位 ,事务 包括 的 诸 操作 要 么 全 
做 ,要 么 全 不 做 。 

(2) 一 致 性 (Consistency)。 事 务 的 执行 必须 保证 数据 库 从 一 个 一 致 性 状态 转 到 另 一 个 
一 致 性 状态 。 

(3) 隔离 性 (Isolation) 。 一 个 事务 的 执行 不 能 被 其 他 事务 干扰 ,并 发 执行 的 各 个 事务 间 
应 互相 独立 。 

(4) 持久 性 (Durability)。 事 务 一 旦 提交 , 它 对 数据 库 中 数据 的 改变 应 是 永久 的 。 


3. 事务 中 的 COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT、SET TRANSACTION 语句 


(1) COMMIT 语句 。 
COMMIT 语句 表示 结束 当前 事务 ,事务 工 所 做 的 更 新 永久 地 写 人 数据库, 施加 在 事 
务工 上 的 所 有 封锁 以 及 事务 所 占用 的 一 切 资源 自动 释放 ,这 时 其 他 事务 可 以 查询 和 更 新 
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事务 T 提交 后 的 数据 库 ,而 在 事务 T 提交 之 前 ,只 有 事务 T 可 以 看 到 自己 对 数据 库 所 做 的 
更 新 。 

例 9.5 一 个 COMMIT 语句 的 应 用 。 

/* 注 释 1x*/ 

INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, ' 李 芳 ', ' 女 ',20, ' 网 络 工 程 52'); 

/* 注 释 2*/ 

SELECT x FROM SYSTEM.STUDENT LJH WHERE SNAME = ' 李 芳 '; 

/* 注 释 3*/ 

COMMIT; 

/* 注 释 4x / 

INSERT INTO SYSTEM. STUDENT _LJH VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, ' 江 南 ', ' 男 ', 19, ' 网 络 工程 52'); 

说 明 : 

O@ 注释 1 处 隐 式 开始 一 个 事务 。 

@ 注释 2 前 向 数据 库 插入 一 条 记录 。 

@ 注释 3 前 由 于 事务 没有 结束 ,所 以 只 有 当前 用 户 可 以 看 到 新 插入 “ 李 芳 ”记录 的 信 
息 , 而 且 该 条 记录 自动 封锁 ,其 他 用 户 不 能 查询 和 更 新 该 条 记录 。 

@ 注释 4 前 发 出 COMMIT 命令 ,表示 当前 事务 结束 ,所 插入 的 “ 李 芳 "记录 永久 地 写 入 
数据 库 , 且 该 条 记录 上 的 封锁 自动 解除 ,任何 一 个 连接 到 当前 数据 库 的 用 户 都 可 以 看 到 数据 
库 中 新 插入 记录 的 信息 ,并 可 以 对 其 进行 更 新 。 如 果 COMMIT 语句 后 还 有 PL/SQL 语句 ， 
将 意味 着 下 一 个 事务 的 开始 。 

(2) ROLLBACK 语句 。 

ROLLBACK 语句 表示 结束 当前 事务 ,事务 T 所 做 的 更 新 全 部 撤销 ,施加 在 事务 T 
上 的 所 有 封锁 以 及 事务 所 占用 的 一 切 资源 自动 释放 ,这 时 其 他 事务 可 以 查询 和 更 新 事务 
工 提交 后 的 数据 库 ,而 在 事务 T 提交 之 前 ,只 有 事务 工 可 以 看 到 自己 对 数据 库 所 做 的 更 新 。 

例 9.6 一 个 ROLLBACK 语句 的 应 用 。 

/< 注释 1x/ 

UPDATE SYSTEM. STUDENT _LJH SET SCLASS = ' 网 络 工程 52' WHERE SNAME = ' 李 芳 '; 

/* 注 释 2*/ 

SELECT * FROM SYSTEM.STUDENT_LJH WHERE SNAME = ' 李 芳 '… 

/* 注 释 3*/ 

ROLLBACK; 

/* 注 释 4x / 

SELECT 关 FROM SYSTEM.STUDENT LJH; 

说 明 : 

QO@ 注释 1 处 隐 式 开始 一 个 事务 。 

@ 注释 2 前 修改 了 一 条 记录 。 

@ 注释 3 前 由 于 事务 没有 结束 ,所 以 只 有 当前 用 户 可 以 对 “ 李 芳 ”记录 进行 修改 ,而 且 
该 条 记录 自动 封锁 ,其 他 用 户 不 能 查询 和 更 新 该 条 记录 。 

@ 注释 4 前 发 出 ROLLBACK 命令 ,表示 当前 事务 结束 ,对 “ 李 芳 ”记录 所 做 的 修改 撤 
销 , 且 该 条 记录 上 的 封锁 自动 解除 ,任何 一 个 连接 到 当前 数据 库 的 用 户 都 可 以 看 到 数据 库 中 
“ 李 芳 ?记录 原 有 的 信息 ,并 可 以 对 其 进行 更 新 。 如 果 COMMIT 语句 后 还 有 PL/SQL 语句 ， 
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将 意味 着 下 一 个 事务 的 开始 。 

注意 : 当 应 用 程序 或 服务 器 发 生 严 重 故障 时 ,Oracle 11g 将 隐 式 地 执行 ROLLBACK。 

(3) SAVEPOINT 语句 。 

回 滚 一 个 很 大 的 事务 会 增加 不 必要 的 时 间 开 销 ,一 般 处 理 方 法 是 利用 SAVEPOINT 语 
名 将 一 个 大 的 事务 分 成 许多 小 块 ,每 个 小 块 作为 一 个 保存 点 ,这 样 在 执行 事务 时 若 发 生 错 
误 , 只 是 回 滚 到 最 近 或 指定 的 保存 点 ,而 不 是 撤销 整个 事务 ,很 大 程度 上 节省 了 时 间 。 

例 9.7 一 个 SAVEPOINT 语句 的 应 用 。 

/* 注 释 1*/ 

INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, ' 李 云 ', ' 女 ',20, ' 网 络 工程 52'); 

SAVEPOINT A; 

/* 注 释 2*/ 

INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, ' 张 静 ', ' 女 ',20, ' 网 络 工程 527); 

SAVEPOINT B; 

/* 注 释 3*/ 

INSERT INTO SYSTEM. STUDENT_LJH VALUES( SYSTEM. SNOSEQ. NEXTVAL, ' 周 勇 ', ' 男 ', 20, "网络 工程 52'); 

SAVEPOINT C; 

/* 注 释 4x*/ 

ROLLBACK TO SAVEPOINT B; 

/* 注 释 5*/ 

SELECT * FROM SYSTEM. STUDENT LJH; 

COMMIT; 

说 明 : 

@ 注释 1 处 隐 式 开始 一 个 事务 。 

@ 注释 2 一 注释 4 前 分 别 定义 保存 点 A、B、C。 

@ 注释 5 前 发 出 ROLLBACK TO SAVEPOINT B 命令 ,表示 将 事务 回 滚 到 保存 点 B， 
对 ' 周 勇 ' 记 录 的 插入 将 被 撤销 。 

@ 注释 5 后 执行 检索 命令 ,将 看 到 数据 库 中 新 插入 的 “ 李 云 " 和 *“ 张 静 ” 记 录 的 信息 。 
COMMIT 语句 表示 整个 事务 的 结束 。 

(4) SET TRANSACTION 语句 。 

SET TRANSACTION 语句 可 以 显示 地 启动 一 个 事务 。 语 法 是 : 


SET TRANSACTION 参数 ; 


SET TRANSACTION 语句 中 的 参数 可 以 是 下 述 几 种 : 

。 READ ONLY: 表示 建立 只 读 事务 ,此 事务 中 任何 执行 INSERT、DELETE、 
UPDATE 或 SELECT FOR UPDATE 等 命令 都 属 非法 ,该 事务 不 用 指定 回 滚 段 。 
READ WRITE: 表示 建立 读 写 事务 ,此 事务 中 可 以 执行 INSERT、 DELETE、 
UPDATE 或 SELECT FOR UPDATE 等 命令 。 

ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE: 表示 任何 试图 操作 已 经 修改 但 尚未 提交 的 
数据 对 象 的 DML 事务 将 失败 。 

ISOLATION LEVEL READ COMMITTED: 这 是 Oracle 11g 的 默认 设置 ,表示 任 
何 试图 操作 已 经 修改 但 尚未 提交 的 数据 对 象 的 DML 事务 将 等 待 前 面 的 DML 封锁 
解除 。 
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。 USE ROLLBACK SEGMENT 回 滚 段 名 : 给 事务 指定 一 个 回 滚 段 ,默认 情况 下 
Oracle 11g 会 自动 给 事务 指定 一 个 回 滚 段 。 
例 9.8 创建 一 个 只 读 事 务 ,用 来 统计 学 生 表 中 的 学 生 人 数 。 
SET SERVEROUTPUT ON; 
DECLARE 
TOTAL NUMBER; 
BEGIN 
SET TRANSACTION READ ONLY; 
SELECT COUNT( * ) INTO TOTAL FROM SYSTEM. STUDENT LJH; 
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE( "学生 人 数 :'| |TOTAL); 
COMMIT; 
END; 
由 于 建立 了 只 读 事务 ,所 以 在 该 事务 执行 期 间 就 不 用 担心 其 他 用 户 对 学 生 表 所 作 的 
更 新 。 


9.2.2 并 发 操作 可 能 引起 的 数据 不 一 致 


并 发 操作 提高 了 并 发 度 , 使 数据 库 资源 得 到 了 充分 共享 ,但 如 果 不 进行 合理 地 控制 ,可 
能 会 引起 下 述 三 类 数据 的 不 一 致 : 

(1) 丢失 修改 。 指 事务 Tl 和 T2 从 数据 库 中 读 取 同 一 数据 并 修改 ,T2 提交 的 结果 导 
致 了 Tl 的 修改 丢失 。 

(2) 不 可 重复 读 。 指 事务 T1 读 取 数据 后 ,事务 T2 对 同一 数据 执行 更 新 操作 ,使 得 T1 
无 法 再 现 先 前 读 取 的 结果 。 

(3) 读 脏 数据 。 事 务 T1 修改 某 一 数据 并 将 其 写 回 磁盘 ,事务 T2 读 取 同一 数据 后 ,T1 
由 于 某 种 原因 被 回 滚 ,使 得 Tl 已 修改 过 的 数据 被 恢复 成 原 值 ,T2 先前 读 到 的 数据 就 与 此 
时 数据 库 中 的 数据 不 一 致 。“ 脏 ?数据 就 是 未 提交 而 又 被 回 滚 的 数据 。 


9.2.3 Oracle 11g 的 封锁 机 制 


在 多 用 户 数据 库 中 一 般 采用 封锁 技术 来 解决 并 发 操作 可 能 引起 的 数据 一 致 性 问题 。 封 
锁 是 防止 存 取 同 一 资源 的 用 户 之 间 进 行 破坏 性 干扰 的 机 制 , 该 干扰 是 指 不 正确 地 修改 数据 
或 不 正确 地 更 改 数据 。 


1. 封锁 的 概念 


任何 事务 工 在 对 某 数 据 操作 之 前 , 先 向 系统 发 出 请 求 对 其 加 锁 。 加 锁 后 事务 T 就 对 该 
数据 拥有 了 一 定 的 控制 权 , 在 事务 释放 锁 之 前 ,其 他 事务 不 能 更 新 该 数据 。 

事务 结束 (提交 或 回 滚 ) 及 某 些 事件 发 生 时 将 自动 地 释放 该 事务 施加 在 访问 数据 上 的 所 
有 封锁 。 


2. Oracle 11g 的 封锁 类 型 
从 封锁 的 对 象 来 看 ,封锁 可 以 分 为 表 级 封锁 和 记录 级 封锁 。 从 施加 封锁 的 方式 来 看 , 封 
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锁 可 以 分 为 隐 式 封锁 和 显 式 封 锁 。 

(1) 表 级 封锁 。 

表 级 封锁 是 指 当 一 个 事务 访问 一 个 表 时 ,对 该 表 实 施 数据 封锁 以 确保 当前 事务 可 以 访 
问 表 中 数据 ,阻止 其 他 事务 同时 对 表 进 行 相关 操作 而 造成 冲突 ,从 而 保护 表 中 的 数据 。 表 级 
封锁 可 以 隐 式 或 显 式 地 施加 。 

LOCK TABLE 语句 可 以 显 式 地 施加 表 级 封锁 ,语法 如 下 : 


LOCK TABLE 表 名 IN 封锁 模式 MODE [NOWAIT]; 


其 中 NOWAIT 选项 表示 当 事 务 T 试图 封锁 一 个 表 时 , 若 该 表 已 被 别 的 事务 封锁 , 则 系 
统 立即 将 控制 返回 给 事务 T; 如 果 未 指定 NOWAIT 选项 , 则 表示 事务 T 将 一 直 等 待 至 该 
表 已 有 的 封锁 被 解除 才能 封锁 该 表 , 开 始 执行 事务 工 。 

封锁 模式 可 以 有 以 下 5 种 : 

。 ROW SHARE( 行 共享 封锁 ,RS): 这 是 一 种 限制 性 最 小 的 封锁 ,表示 事务 在 封锁 表 
的 同时 允许 其 他 事务 对 同一 表 进 行 查询 插入、 删除 、 修 改 和 封锁 (LOCK TABLE)， 
但 其 他 事务 封锁 的 类 型 不 能 是 X。 该 封锁 可 以 在 执行 SELECT…FOR UPDATE 
OF… 语 句 时 隐 式 施加 。 
ROW EXCLUSIVE( 行 排他 封锁 ,RX) : 该 封锁 发 生 在 一 个 表 的 多 条 记录 被 更 新 时 ， 
表示 事务 在 封锁 表 的 同时 允许 其 他 事务 对 同一 表 进 行 查询 、 插 入、 删除、 修改 和 封锁 
(CLOCK TABLE) ,但 其 他 事务 封锁 的 类 型 不 能 是 S.SRX、X。 该 封锁 可 以 在 执行 
INSERT、DELETE、UPDATE 语句 时 隐 式 施加 。 
SHARE LOCK( 共 享 封锁 ,S) : 该 封锁 阻止 了 任何 事务 对 表 的 插入 、 删 除 和 修改 , 表 
示 事 务 在 封锁 表 的 同时 允许 其 他 事务 对 同一 表 进 行 查 询 、 封 锁 (LOCK TABLE) 和 
使 用 SELECT…FOR UPDATE OF… 语 句 封锁 指定 行 ,但 其 他 事务 封锁 的 类 型 不 
能 是 RX、SRX、X。 
SHARE ROW EXCLUSIVE( 共 享 行 排他 封锁 ,SRX): 该 封锁 用 于 查看 整个 表 , 表 
示 事 务 在 封锁 表 的 同时 允许 其 他 事务 对 同一 表 进 行 查询 、 封 锁 (LOCK TABLE) 和 
使 用 SELECT…FOR UPDATE OF… 语 句 封锁 指定 行 , 但 其 他 事务 封锁 的 类 型 不 
能 是 RX、S、SRX、X。 
EXCLUSIVE( 排 他 封锁 ,X) : 这 是 一 种 最 严格 的 封锁 ,表示 事务 以 排他 方式 写 一 个 
表 , 事 务 在 封锁 表 的 同时 只 允许 其 他 事务 对 同一 表 进 行 查 询 而 不 能 进行 其 他 任何 
操作 。 

(2) 记录 级 封锁 。 

记录 级 封锁 是 指 当 一 个 事务 访问 一 条 记录 时 ,对 该 记录 实施 数据 封锁 (总 是 X) 以 确保 
当前 事务 可 以 访问 该 记录 ,阻止 其 他 事务 同时 对 该 记录 进行 相关 操作 而 造成 冲突 ,从 而 保护 

事务 在 获得 记录 级 封锁 的 同时 ,还 继承 地 获得 了 记录 所 属 表 的 相应 表 级 封锁 。 记 录 级 
封锁 可 以 在 执行 INSERT、DELETE、SELECT…FOR UPDATE OF… 语 句 时 隐 式 施加 。 

Oracle 11g 除了 提供 表 级 封锁 和 记录 级 封锁 以 外 ,还 提供 了 下 列 常用 封锁 : 

(3) DDL 封锁 (字典 封锁 ) 。 用 于 保护 模式 对 象 (如 表 ) 的 定义 ,一 个 DDL 语句 隐 式 地 
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提交 一 个 事务 。 执 行 DDL 语句 时 被 创建 或 修改 的 模式 对 象 自 动 获取 字典 封锁 ,防止 该 模式 
对 象 被 其 他 事务 修改 或 删除 。 
(4) 内 部 封锁 。 保 护 数据 库 和 内 存 结构 中 的 内 部 组 件 ,这 些 结构 对 用 户 是 不 可 见 的 。 
另外 ,通过 调整 初始 化 参数 SERIALIZABLE 和 ROW_LOCKING ,实例 可 用 非 默认 封 
锁 启 动 。 这 两 个 参数 的 默认 值 为 : 


SERIALIZABLE = FALSE 
ROW_LOCKING = ALWAYS 


9.3 小 结 


本 章 介 绍 了 数据 库 完 整 性 的 概念 、 完 整 性 约束 和 触发 器 等 数据 库 完整 性 技术 .事务 的 概 
念 与 ACID 性 质 、 事 务 中 的 几 个 重要 语句 以 及 Oracle 11g 的 封锁 机 制 。 

数据 库 的 完整 性 是 指 保证 数据 库 中 数据 及 语义 的 正确 、 相 容 和 有 效 ,防止 任何 对 数据 造 
成 错误 的 操作 。Oracle 11g 用 完整 性 约束 和 触发 器 来 定义 和 实施 完整 性 规则 。 

触发 器 类 似 于 过 程 和 函数 ,也 是 一 个 PL/SQL 命名 块 ,但 它 不 需 显 式 调用 ,而 是 当 相应 
事件 发 生 时 ,被 激发 在 后 台 自 动 运行 。 触 发 器 分 为 DML 触发 器 .DDL 触发 器 、 系 统 级 触发 
器 和 替代 触发 器 4 种 类 型 。 

事务 是 数据 库 的 最 小 逻辑 工作 单元 ,是 对 数据 库 的 一 个 操作 序列 ,由 一 个 或 多 个 PL/ 
SQL 语句 组 成 ,具有 ACID 性 质 。 事 务 是 实施 并 发 控制 的 基本 单元 。 

采用 封锁 技术 可 以 解决 并 发 操作 可 能 引起 的 数据 一 致 性 问题 。 从 封锁 的 对 象 来 看 , 封 
锁 可 以 分 为 表 级 封锁 和 记录 级 封锁 ; 从 施加 封锁 的 方式 来 看 ,封锁 可 以 分 为 隐 式 封锁 和 显 
式 封锁 。Oracle 11g 中 的 表 级 封锁 有 行 共享 封锁 、 行 排他 封锁 .共享 封锁 .共享 行 排他 封锁 
和 排他 封锁 5 种 ,而 记录 级 封锁 则 只 有 排他 封锁 。 


侣 题 9 


(1) 什么 是 数据 库 的 完整 性 ” Oracle 11g 数据 库 中 有 哪 三 种 完整 性 ? 

(2) 什么 是 触发 器 ? 它 分 为 哪 4 种? 

(3) 解释 事务 的 概念 和 ACID 性 质 。 

(4) 事务 中 的 COMMIT ROLLBACK、SAVEPOINT SET TRANSACTION 语句 各 
有 什么 作用 ? 

(5) 简 述 Oracle 11g 提供 的 5 种 表 级 封锁 。 
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【实验 目的 】 
(1) 理解 数据 库 完 整 性 的 概念 。 
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(2) 掌握 触发 器 的 管理 技术 。 
(3) 理解 事务 中 COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT、SET TRANSACTION 语句 
的 作用 。 
(4) 掌握 Oracle 11g 的 封锁 技术 。 
【实验 内 容 】 
(1) 分 别 创建 4 种 类 型 的 触发 器 。 
(2) 创建 分 别 包含 SAVEPOINT 和 SET TRANSACTION 语句 的 两 个 事务 。 
(3) 建立 5 个 示例 ,分 别 演示 5 种 表 级 封锁 的 含义 。 
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Visual C++ 是 Windows 平台 上 开发 32 位 应 用 系统 强 有 力 的 前 端 工具 ,是 Microsoft 公 
司 技术 精华 的 主流 产品 。 其 功能 强大 ,尤其 在 数据 库 应 用 系统 开发 方面 提供 了 多 种 技术 , 开 
发 的 数据 库 应 用 系统 具有 简单 .灵活 、 访 问 速 度 快 . 扩 展 性 好 、 可 访问 不 同类 型 的 数据 源 等 优 
势 。 本 章 将 结合 学 生 基 本 信息 管理 系统 和 学 生 综合 信息 管理 系统 的 开发 实例 ,重点 介绍 使 
用 Visual C++ 的 MFC ODBC 类 和 ADO 技术 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 的 具体 技术 。 

本 章 学 习 目标 : 

(1) 理解 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 相关 技术 。 

(2) 掌握 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 前 的 准备 工作 。 

(3) 掌握 使 用 MFC ODBC 类 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 。 

(4) 掌握 使 用 ADO 技术 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 。 


(10.1 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 概述 
St 

Visual C++ 是 Microsoft 公司 推出 的 Windows 平台 上 的 主流 前 端 开 发 工具 ,其 功能 强 
大 ,几乎 涵盖 了 Windows 平台 上 的 各 种 应 用 。 本 节 将 概述 Visual C++ 提供 的 服务 .开发 数 
据 库 应 用 系统 的 特点 和 各 种 技术 。 


10.1.1 Visual C++ 简介 


Visual C++ 由 一 组 软件 包 构成 ,包含 了 各 种 必需 的 组 件 工具 ,如 编辑 器 、 编 译 器 、 链 接 
器 .调试 器 等 ,实质 上 提供 了 一 个 Windows 平台 上 方便 开发 C/C++ 程序 的 可 视 化 环境 , 它 将 
各 种 工具 组 合 起 来 ,通过 窗口 ,对话 框 、 菜 单 、 工 具 栏 ,快捷 键 及 宏 等 构成 了 一 个 集成 环境 , 程 
序 员 可 以 方便 快捷 地 进行 开发 。Visual C++ 的 集成 环境 如 图 10. 1 所 示 。 

Visual C++ 为 了 方便 程序 的 开发 ,提供 了 许多 的 服务 : 

(1) 创建 和 维护 源 程 序 文件 的 文本 编辑 器 。 

(2) 设计 对 话 框 \ 工 具 栏 等 页 面 组 件 的 资源 编辑 器 。 

(3) 开发 进程 (如 源 文 件 、 工 程 、 资 源 等 ) 的 观察 窗口 。 

(4) 提供 了 创建 不 同类 型 的 Windows 应 用 系统 (如 标准 应 用 系统 、 动 态 链接 库 、Win32 
应 用 系统 、ActiveX 控件 等 ) 的 专门 向 导 (AppWizard) 。 

(5) 创建 和 维护 各 种 类 的 助手 一 一 类 向 导 ClassWizard。 
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图 10.1 Visual C++ 的 集成 环境 


(6) 优秀 的 调试 器 及 可 视 化 表示 。 
(7) 内 置 的 MFC 帮助 。MFC (Microsoft Foundation Class, 微软 基础 类 库 ) 是 
Microsoft 公司 为 Windows 程序 员 提 供 的 一 个 面向 对 象 的 Windows 编程 接口 。 


10.1.2 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 特点 


利用 Visual C++ 开 发 的 数据 库 应 用 系统 具有 如 下 特点 : 

(1) 简单 。Visual C++ 提供 了 MFC 类 库 、ATL 模板 类 以 及 AppWizard、ClassWizard 
等 一 系列 的 向 导 工 具 用 于 帮助 用 户 快速 建立 应 用 系统 ,大 大 简化 了 应 用 系统 的 设计 。 使 用 
这 些 工 具 , 可 以 使 用 户 编写 较 少 的 代码 或 不 需要 编写 代码 就 可 以 开发 一 个 数据 库 应 用 系统 。 

(2) 灵活 。Visual C++ 提供 的 集成 环境 可 以 使 用 户 根据 自己 的 需要 设计 应 用 系统 的 页 
面 和 功能 ,用 户 可 以 结合 应 用 系统 的 特点 自由 选择 Visual C++ 提供 的 丰富 类 库 和 方法 。 

(3) 访问 速度 快 。Visual C++ 提供 了 基于 COM 接口 的 OLE 和 ADO 技术 ,直接 对 数据 
库 的 驱动 程序 进行 访问 ,大 大 提高 了 访问 数据 库 的 速度 。 

(4) 扩展 性 好 。Visual C++ 提供 了 OLE 和 ActiveX 技术 ,使 用 户 可 以 利用 Visual C++ 
提供 的 各 种 组 件 、 控 件 及 第 三 方 提供 的 组 件 来 创建 自己 的 应 用 系统 ,从 而 实现 应 用 系统 的 组 
件 化 ,保证 应 用 系统 的 扩展 性 。 

(5) 可 访问 不 同类 型 的 数据 源 。 使 用 Visual C++ 提供 的 OLE 技术 ,用 户 不 仅 可 以 访问 
关系 型 数据 库 ,还 可 以 访问 非 关系 型 数据 库 。 
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10.1.3 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 相关 技术 


Visual C++ 提供 了 ODBC API、MFC ODBC、DAO、OLE DB、ADO 等 多 种 数据 库 访问 
技术 ,这 些 技术 各 具 特 点 。 


1. ODBC API 


ODBC(Open DataBase Connectivity, 开 放 数 据 库 互 连 ) 是 数据 库 访 问 的 标准 接口 。 使 
用 这 一 标准 接口 ,可 以 使 用 户 不 需 关心 具体 DBMS 的 细节 ,只 需 有 相应 类 型 的 ODBC 驱动 
程序 就 可 以 实现 对 数据 库 的 访问 。 

ODBC 建立 在 客户 端 /服务 器 体系 结构 之 上 ,包含 以 下 4 个 部 分 : 

。 应 用 系统 (Application) : 通过 调用 ODBC 函数 完成 对 数据 库 的 访问 操作 。 

。 了 驱动 程序 管理 器 (Driver Manager) : 负责 对 ODBC 的 驱动 程序 和 数据 源 进行 管理 。 

。 驱动 程序 (Driver) : 真正 实现 ODBC 函数 调用 和 访问 数据 库 的 动态 链接 函数 库 , 对 

不 同类 型 的 数据 库 有 不 同 的 驱动 程序 。 

。 数据 源 (Data Source): 通过 ODBC 连接 的 数据 库 。 

使 用 ODBC API(ODBC Application Program Interface) 开 发 数据 库 应 用 系统 的 一 般 步 又 是 : 

(1) 分 配 ODBC 环境 ,使 一 些 内 部 结构 初始 化 。 

(2) 为 将 访问 的 每 个 数据 源 分 配 一 个 连接 句柄 。 

(3) 将 连接 句柄 与 数据 库 连 接 ,使 用 SQL 语句 进行 操作 。 

(4) 取 回 SQL 语句 操作 的 结果 ,取消 与 数据 库 的 连接 。 

(5) 释放 ODBC 环境 。 

ODBC API 的 特点 是 功能 强大 ,提供 了 异步 操作 、 事 务 处 理 等 高 级 功能 ,但 相应 的 编程 
复杂 工作 量 大 ,不 适合 初学 者 使 用 。 


2. MFC ODBC 


直接 使 用 ODBC API 开发 数据 库 应 用 系统 需要 编写 大 量 的 代码 ,所 以 Visual C++ 提供 
了 已 封装 ODBC API 的 MFC ODBC 类 ,使 用 户 从 ODBC API 复 杂 的 编程 中 解脱 出 来 ,能 够 
非常 简便 地 开发 数据 库 应 用 系统 。 

MFC 类 库 中 主要 的 MFC ODBC 类 有 : 
Cdatabase( 数 据 库 类 ): 提供 了 对 数据 源 的 连接 ,可 以 对 数据 源 进行 操作 。 
CrecordSet (记录 集 类 ): 以 控制 的 形式 显示 数据 库 记 录 , 是 直接 连 到 一 个 
CRecordSet 对 象 的 表 视图 。 
CrecordView( 可 视 记 录 集 类 ): 提供 了 从 数据 源 中 提取 的 记录 集 , 通 常 使 用 动态 行 
集 (Dynasets) 和 快照 集 (Snapshots) 两 种 形式 。 动 态 行 集 能 保持 与 数据 的 更 改 同 
步 , 快 照 集 则 是 数据 的 一 个 静态 视图 。 
由 于 MFC ODBC 类 功能 丰富 ,开发 简便 ,易于 掌握 ,尤其 适合 于 初学 者 。 


3. DAO 
DAO(Data Access Object) 提 供 了 一 种 通过 程序 代码 创建 和 操作 数据 库 的 机 制 ,专用 于 
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访问 Microsoft Jet 数据 库 文件 ( x . mdb) 。 

MFC 类 库 中 主要 的 DAO 类 有 : 

。 CdaoDatabase( 数 据 库 类 ) : 代表 一 个 到 数据 源 的 连接 ,通过 它 可 以 操作 数据 源 。 

。 CdaoRecordSet( 记 录 集 类 ) : 用 来 选择 记录 集 并 操作 。 

。 CdaoRecordView( 可 视 记录 集 类 ): 在 空间 中 显示 数据 库 记 录 的 视图 。 

DAO 的 应 用 范围 相对 固定 ,只 支持 Microsoft Jet 数据 库 , 不 能 用 来 开发 Oracle 11g 数 
据 库 应 用 系统 。 


4. OLE DB 


基于 COM(Component Object Model) 接 口 的 OLE DB(Object Linked and Embedded 
Database) 是 Visual C++ 访问 数据 库 的 新 技术 ,使 用 它 既 可 以 访问 关系 型 数据 库 , 也 可 以 访 


问 非 关系 型 数据 库 。 
OLE DB 框架 中 主要 的 基本 类 有 : 
。 Data Provider( 数 据 提供 程序 类 ): 拥有 自己 的 数据 并 以 表格 形式 显示 数据 的 应 用 系 
统 。 
。 Consumers( 使 用 者 类 ) : 对 存储 在 数据 提供 程序 中 的 数据 进行 控制 的 应 用 系统 。 用 
户 应 用 系统 归 为 使 用 者 类 。 


Service Provider( 服 务 提供 程序 类 ): 是 数据 提供 程序 和 使 用 者 的 组 合 。 它 首先 通 
过 使 用 者 接口 访问 存储 在 数据 提供 程序 中 的 数据 ,然后 通过 打开 数据 提供 程序 接口 
使 得 数据 对 使 用 者 有 效 。 

OLE DB 与 ODBC API 一 样 也 属于 数据 库 访问 中 的 底层 接口 ,使 用 OLE DB 开发 数据 
库 应 用 系统 需要 编写 大 量 的 代码 。 


5. ADO 


ADO(ActiveX Data Object) 是 基于 OLE DB 的 访问 技术 ,继承 了 OLE DB 可 以 访问 关 
系数 据 库 和 非 关系 数据 库 的 优点 ,并 且 对 OLE DB 的 接口 作 了 封装 ,属于 数据 库 访问 的 高 
层 接口 ,使 数据 库 应 用 系统 的 开发 得 到 了 简化 。 

Visual C++ 提 供 的 开发 数据 库 应 用 系统 的 以 上 技术 各 有 特点 ,用 户 可 以 根据 自己 的 需 
要 选择 适当 的 技术 。 表 10. 1 对 这 几 种 技术 进行 了 比较 。 


表 10.1 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 几 种 常见 技术 比较 


技术 名称 特 ”点 适用 的 用 户 可 和 否 用 于 Oracle 11g 





数据 库 的 开发 
ODBC API ”功能 强大 ,过 于 底层 ,编程 复杂 经 验 丰富 的 用 户 ”可 以 
MFC ODBC 功能 强大 ,编程 简单 ,易于 掌握 初学 者 可 以 
DAO 功能 强大 ,编程 简单 ,易于 掌握 初学 者 只 支持 Microsoft Jet 数据 库 
OLE DB 基于 COM 接口 ,访问 速度 快 ,过 于 底层 ”经验 丰 富 的 用 户 ”可 以 
ADO 基于 COM 接口 ,访问 速度 快 ,编程 简单 ”有 一 定 基础 的 用 户 可 以 


章 主要 介绍 使 用 MFC ODBC 类 和 ADO 技术 开发 数据 库 应 用 系统 ,并 辅 以 开发 实例 
进行 详细 说 明 。 
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fo.2 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 前 的 准备 工作 





数据 库 应 用 系统 开发 的 前 提 是 首先 创建 数据 库 和 数据 库 表 ,一 切 的 开发 工作 都 是 围绕 
着 数据 库 和 数据 库 表 的 操作 进行 的 。 为 能 够 使 用 Visual C++ 提供 的 MFC ODBC 类 数据 库 
访问 技术 ,在 成 功 创建 数据 库 和 数据 库 表 之 后 ,还 需要 配置 ODBC 数据 源 。 


10.2.1 数据 库 和 数据 库 表 的 创建 


本 章 所 介绍 的 数据 库 应 用 系统 开发 实例 一 一 学 生 基本 信息 管理 系统 和 学 生 综 合 信息 管 
理 系统 ,其 目标 分 别 是 能 够 对 学 生 基本 信息 和 学 生 综 合 信息 (包括 选修 课程 信息 和 选修 成 绩 
信息 ) 进 行 查询 增加、 删除 和 修改 操作 。 实 例 所 访问 的 数据 库 是 第 5 章 所 创建 的 学 生 数据 
库 XSCJ ,涉及 该 数据 库 的 三 张 表 分 别 是 用 户 ZHS 所 拥有 的 学 生 表 STUDENT 课程 表 
COURSE 和 成 绩 表 SCORE。 下 面 是 XSCJ 数据 库 及 其 三 张 表 的 创建 过 程 。 
(1) 以 SYSDBA 身份 的 SYSTEM 用 户 登录 SQL * PLUS, 输 入 如 下 PL/SQL 命令 创 
建 用 户 ZHS, 并 将 DBA 角色 授予 ZHS。 
CREATE USER ZHS IDENTIFIED BY ZHS 
DEFAULT TABLESPACE USERS TEMPORARY TABLESPACE TEMP 
QUOTA UNLIMITED ON USERS; 
GRANT DBA TO ZHS; 
(2) 按 第 5 章 介绍 的 数据 库 管理 技术 创建 学 生成 绩 数据 库 XSCJ。 若 事先 已 创建 了 该 
数据 库 , 则 本 步 又 可 省 略 。 
(3) 按 第 6 章 介 绍 的 数据 库 表 的 管理 技术 (本 例 选用 手工 方法 ) 创 建 XSCJ 数据 库 中 的 
三 张 表 。 
QO@ 学 生 表 ZHS. STUDENT 的 创建 。 
CREATE TABLE ZHS. STUDENT 
( SNO VARCHAR2(6) NOT NULL, SNAME VARCHAR2(6) NOT NULL, 
SSEX VARCHAR2 (2) NOT NULL, SAGE NUMBER(2) NOT NULL, SCLASS VARCHAR2(20) NOT NULL, 
CONSTRAINT Al PRIMARY KEY( SNO), CONSTRAINT A2 CHECK( SSEX IN(' 男 ', ' 女 ')), 
CONSTRAINT A3 CHECK(SAGE BETWEEN 18 AND 24)); 
INSERT INTO ZHS. STUDENT SELECT * FROM SYSTEM.STUDENT LJH; 
注意 : 若 XSCJ 数据 库 中 不 存在 表 SYSTEM. STUDENT _LJH 或 其 中 无 数据 记录 时 ， 
可 用 INSERT INTO…VALUES… 语 句 添加 数据 记录 。 
@ 课程 表 ZHS. COURSE 的 创建 。 
与 ZHS. STUDENT 表 的 创建 方法 相似 。 
@ 成 绩 表 ZHS. SCORE 的 创建 。 
与 ZHS. STUDENT 表 的 创建 方法 相似 。 


10.2.2 数据 源 的 配置 
数据 源 实质 上 代表 着 一 个 特定 的 数据 库 ,ODBC 对 不 同 数据 库 的 使 用 都 是 通过 对 相应 
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数据 源 进 行 操作 而 实现 的 。 使 用 操作 系统 (本 例 为 Windows 8 64 位 环境 ) 中 的 ODBC 数据 
源 管 理 器 可 以 进行 数据 源 的 配置 。 下 面 是 数据 源 STUDENTDB( 代 表 着 XSCJ 数据 库 ) 的 
创建 过 程 。 

(1) 选择 “开始 ”>“ 控 制 面板 ”>“ 性 能 和 维护 ”>“ODBC 数据 源 (32 位 )” 命 令 , 即 可 弹 
出 如 图 10. 2 所 示 的 “ODBC 数据 源 管理 程序 (32 位 ) ”对话 框 。 





局 0DBC 数据 源 管理 全 序 (32 位 ) 


用 户 DSN 系统 DSN 文件 DSN 驱动 程序 中路 。 连接 地 关于 





用 户 数据 源 (U): 

Bm 
ESE 32 位 Microsoft Access dBASE Driver (dbf, "ndx "| 

Excel Files 32 位 Microsoft Excel Driver Cads "xlsx, "lsm, “ad 


MS Access Database 。 32 位 Microsoft Access Driver (mdb, *accdb) a 
Visio Database Samples 32 位 Microsoft Access Driver (.mdb, *.accdb) 

Visual Foxpro Database 32 位 Microsoft Visual Foxpro Driver ee 
Visual Foxpro Tables 32 位 Microsoft Visual Foxpro Driver 











< 





> 





ODBC 用 户 数 迫 源 存 信 有 关 如 何 与 指示 的 到 提供 程序 万 的 信息 。 用户 数 拓 源 只 对 候 可 见 ,而 且 只 能 在 
此 计算 机 上 使 用。 


























到 | 本 一 本 | 区 二 司 本 一 
10.2 “ODBC 数据 源 管理 程序 (32 位 )” 对 话 框 

















(2) 在 “用 户 DSN” 选 项 卡 中 单 击 “ 添 加 "按钮 ,弹出 如 图 10. 3 所 示 的 “创建 新 数据 源 ” 对 
话 框 。 










各 称 
Microsoft ODBC for Oracle 

Microsoft Paradox Driver Cdb) 

Microsoft Paradox-Treiber (db ) 

Microsoft Text Driver (bt *csy) 

Microsoft Text-Treiber (bd "csv) 

Microsoft Visual Foxpro Driver | 




















Be 区 | | w 


图 10. 3 “创建 新 数据 源 ” 对 话 框 
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(3) 在 “创建 新 数据 源 ” 对 话 框 中 选择 Oracle in OraDbllg_homel 作为 安装 数据 源 的 驱动 
程序 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,弹出 如 图 10. 4 所 示 的 Oracle ODBC Driver Configuration 对 话 框 。 

(4) 在 Oracle ODBC Driver Configuration 对 话 框 中 输入 相关 选项 后 , 单 击 Test 
Connection 按钮 ,弹出 如 图 10.5 所 示 的 Oracle ODBC Driver Connect 对 话 框 。 





Orade ODBC Driver Configuration 































































































DaasouceNane 。 [STUDENTD6 
Descipion 区 一 2 一 
TNS SeviceName [X50 EE 
UserlD ens 
Orade ODBC Driver Connect 
Application Oracle Workarounds SQLServer Migration Sevee tam 
XSC) 
Enable Resuk sets ~ 回 Enable Query Timeout 团 Read-Only Connection 口 Mr 
Enable Closing Cursors 口 Enable Thread Safety 回 请 Ce 
Eassword F 
Batch Autocommit Mode 。 |Commit only if all statements succeed | 
图 10.4 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 图 10.5 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 


(5) 在 Oracle ODBC Driver Connect 对 话 框 中 输入 用 户 ZHS 的 口令 后 , 单 击 OK 按 
钮 ,测试 连接 数据 源 成 功 。 

(6) 在 图 10. 4 所 示 的 Oracle ODBC Driver Configuration 对 话 框 中 单 击 OK 按钮 ,将 完 
成 数据 源 的 配置 。 此 时 可 以 发 现在 "ODBC 数据 源 管 理 器 "中 出 现 了 STUDENTDB 数据 
源 ,如 图 10.6 所 示 。 

数据 源 成 功 配置 后 ,就 可 以 着 手数 据 库 应 用 系统 的 构建 了 。 


局 ODBC 数据 源 管理 得 序 (32 位 ) x 





用 户 DSN 系统 DSN 文件 DSN 驱动 笃 序 “跟踪 。 连接 油 关于 





用 户 数据 源 (U): 
一 
dBASE Files 32 位 Microsoft Access dBASE Driver (dbf "ndx "| 
Excel Fles 32 位 Microsoft Excel Driver ("xls, ".xlsx, “xlsm, *.xls 


MS Access Database 。 32 位 Microsoft Access Driver fmdb, *accdb) 
32 位 orade in OraDb11g_homel 

Visio Database Samples 32 位 “Microsoft Access Driver (emdb, *accdb) RO 

Visual FoxPro Database 32 位 Microsoft Visual Foxpro Driver 

Visual FoxPro Tables 32 位 Microsoft Visual FoxPro Driver 








< > 











ODBC 用 户 数 据 源 存储 有 关 如 何 与 指示 的 数据 提供 程序 连接 的 信息 。 用 户 数 据 源 只 对 您 可 见 ， 而且 只 能 在 


此 计算 机 上 使 用 . 











图 10.6 数据 源 STUDENTDB 配置 完成 后 的 "ODBC 数据 源 管 理 器 ” 
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(10.3 基于 MFC ODBC 类 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 


下 面 介 绍 基 于 MFC ODBC 类 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 (以 学 生 基本 信息 管理 
系统 作为 实例 ) 。 


10.3.1 创建 应 用 系统 框架 


(1) 打开 Visual C++ ,选择 “文件 ”>“ 新 建 " 命 令 ,建立 一 个 新 的 工程 。 在 “工程 ?选项 卡 
中 选择 MFC AppWizard(exe) 选 项 ,在 “工程 "文本 框 中 输入 “学 生 基本 信息 管理 系统 ”, 在 
“位 置 ”" 下 拉 列 表 框 中 选择 D:\Microsoft Visual Studio\MyProjects, 其 他 设置 不 变 。 

(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,在 MFC AppWizard-Step 1 对 话 框 中 选择 应 用 系统 类 型 为 “单个 
文档 ”, 其 他 设置 不 变 。 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ,在 MFC AppWizard-Step 2 of 6 对 话 框 中 选中 
“查看 数据 库 不 使 用 文件 支持 ” 单 选 按钮 。 此 时 Data Source… 按 钮 被 激活 ,如 图 10.7 所 示 。 


MFC AppgWizard ~ Step 2 of 6 


se | 你 尼 爱 包含 这 样 的 数据 库 ? 


C 0 否 

CE 标题 文件 

FD 查看 教 据 库 不 使 用 文件 支持 
个 由 数据 库 查看 使 用 文件 支持 


tf you include a database view, you must select a 
data source. 


The table 'ZHSJ.ISTUDENT' in data source 
'STUDENTDB' is selected. 


< 上 -个 光志 


图 10.7 MFC AppWizard-Step 2 of 6 对 话 框 





(3) 单 击 Data Source … 按 钮 ,出 现 Database Options 对 话 框 ,在 ODBC 下 拉 列 表 框 中 
选择 已 建 好 的 数据 源 STUDENTDB, 如 图 10. 8 所 示 。 

(4) 单 击 OK 按钮 ,出现 Oracle ODBC Driver Connect 对 话 框 , 输 入 用 户 ZHS 的 口令 
后 , 单 击 OK 按钮 ,出现 Select Database Tables 对 话 框 ,从 列表 中 选择 ZHS. STUDENT 选 
项 ,如 图 10.9 所 示 。 

(5) 单 击 OK 按钮 ,返回 MFC AppWizard-Step 2 of 6 对 话 框 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,弹出 
“新 建 工 程 信息 ”窗口 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,出 现 如 图 10. 10 所 示 的 应 用 系统 框架 。 

至 此 ,应 用 系统 框架 已 经 创建 ,已 为 该 工程 提供 了 一 个 数据 源 。 框 架 中 只 有 一 个 对 话 
框 ,要 完成 应 用 系统 的 功能 , 尚 需 后 续 的 制作 。 
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10.3.2 应 用 系统 框架 的 资源 分 析 


本 小 节 先 对 应 用 系统 框架 的 资源 进行 分 析 , 让 读者 逐步 掌握 Visual C++ 的 相关 知识 ,为 
后 续 开发 商定 基础 。 

一 般 而 言 ,应 用 向 导 为 用 户 提供 了 一 个 应 用 系统 的 框架 ,所 谓 框架 就 是 一 个 对 话 框 (该 
对 话 框 一 般 就 是 应 用 系统 的 主页 面 ) 和 应 用 系统 相关 的 结构 体系 ,如 应 用 系统 的 主页 面 、 图 
标 、 菜 单 、 状 态 条 、 版 本 说 明 等 ,它们 是 Windows 应 用 系统 的 主要 构成 要 素 ,这 些 构件 均 可 以 
由 向 导 自 动 生成 。 但 作为 框架 ,目前 尚 不 会 执行 任何 功能 。 对 于 数据 库 的 数据 处 理 必须 加 
和 人 一 定 的 控件 ,并 与 数据 源 进 行 绑 定 , 同 时 还 要 面向 框架 中 的 一 些 对 象 编程 才能 执行 相关 的 
数据 操作 。 为 此 ,将 对 框架 中 的 资源 进行 剖析 。 

在 Visual C++ 创建 应 用 系统 的 集成 环境 中 出 现 了 一 个 工作 区 一 个 编译 器 窗口 和 一 个 
视图 管理 器 (也 称 为 对 象 管理 器 或 对 象 监 视 器 ) ,如 图 10. 10 所 示 。 资 源 以 类 并 以 文档 的 形 
式 保存 在 视图 管理 器 中 ,用 户 可 以 根据 需要 打开 并 显示 相应 资源 。 下 面 对 本 实例 框架 中 的 
资源 作 一 介绍 。 

(1) Accelerator: 加 速 键 资源 ,集中 了 整个 应 用 系统 框架 中 全 部 操作 的 加 速 键 定义 。 双 
击 Accelerator 会 出 现 全 部 加 速 键 的 定义 ,如 图 10. 11 所 示 。 








ID_FILE_PRINT Ctrl +P VIRTKEY 
ID_EDIT_PASTE Ctrl+Y VIRTKEY 
ID_EDIT_UNDO Alt + VK_BACK VIRTKEY 
ID_EDIT_CUT Shift + VK_DELETE VIRTKEY 
ID_NEXT_PANE VK_F6 VIRTKEY 
ID_PREY_PANE Shift + VK_F6 VIRTKEY 
ID_EDIT_COPY Ctrl + VK_INSERT VIRTKEY 
ID_EDIT_PASTE Shift + YK_INSERT VIRTKEY 
ID_EDIT_CUT Cl + X VIRTKEY 
ID_EDIT_UNDO Ctrl + 己 VIRTKEY 








图 10.11 应 用 系统 框架 中 的 加 速 键 定义 


加 速 键 是 由 向 导 预 先 定义 的 ,用 户 可 以 根据 需要 对 每 个 加 速 键 进行 重新 设置 。 
(2) Dialog: 对 话 框 资源 ,基于 文档 的 应 用 系统 (本 例 是 基于 单 文档 ) 向 导 预 先 定义 了 两 
个 对 话 框 : 

。 About 窗 体 : 是 对 应 用 系统 的 说 明 , 也 是 
Windows 应 用 系统 制作 的 规范 。 双 击 | 
About, 用 户 可 以 根据 需要 对 其 进行 重新 设 | 版 权 所 有 人) 2005 
置 ,如 图 10. 12 所 示 。 = me 

。 IDD_MY_FORM : 一 般 是 应 用 系统 的 主 窗 图 10.12 “About 窗 体 
体 ,是 其 他 对 象 的 容器 .用户 可 以 根据 需要 
将 其 他 对 象 加 载 到 其 中 ,加 载 前 一 般 先 删除 该 对 话 框 中 提示 文本 框 *TODO. 在 这 
个 对 话 框 里 设置 表格 控制 ”。 

(3) Icon: 按钮 图 标 资源 ,用 来 对 对 话 框 进行 修饰 或 作为 标志 。 向 导 自 动 定义 了 两 个 图 

标 资源 IDR_MAINFRAME 和 IDR_MYTYPE, 用 户 可 以 根据 需要 对 它们 进行 编辑 。 


图 关于 学 生 基本 信息 管理 系统 


二 | 
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(4) Menu: 菜单 资源 。 向 导 自 动 定 义 了 一 个 菜单 资源 IDR_MAINFRAME, 用 户 可 以 
根据 需要 对 其 进行 编辑 。 

(5) String Table: 字符 串 数据 表 资 源 , 记 录 了 应 用 系统 全 部 资源 的 定义 和 功能 。 

(6) Toolbar: 工具 条 资源 。 向 导 为 应 用 系统 的 主 窗 体 自动 定义 了 一 个 工具 条 资源 IDR 
_MAINFRAME, 用 户 可 以 根据 需要 对 其 进行 编辑 。 

(7) Version: 应 用 系统 版 本 信息 。 


10.3.3 应 用 系统 框架 的 文件 分 析 


应 用 系统 是 文档 的 集合 ,框架 一 经 建立 和 编译 就 会 生成 一 些 派 生 的 文件 。 一 个 Visual 
C++ 应 用 系统 的 文件 主要 包括 源 文件 、 头 文件 .资源 文件 .说 明文 件 等 。 下 面 对 本 实例 框架 
中 主要 的 文件 作 一 介绍 。 

(1) MainFrm. cpp: 主 框 架 实现 文 件 , 用 来 说 明 主 框架 中 的 类 、 头 文件 声明 及 主 框架 的 
实现 过 程 。 

(2) StdAfx. cpp: 包括 预定 义 头 文件 等 的 标准 文件 。 

(3) 学 生 基本 信息 管理 系统 . cpp: 用 于 定义 类 的 行为 。 

(4) 学 生 基 本 信息 管理 系统 Doc. cpp: 用 于 记录 类 。 

(5) 学 生 基本 信息 管理 系统 Set. cpp: 用 于 记录 关于 类 的 设置 数据 环境 及 数据 连接 等 
的 设置 过 程 。 

(6) 学 生 基本 信息 管理 系统 View. cpp: 可 以 查看 类 及 其 实现 过 程 , 常 包括 工程 全 部 文 
件 的 执行 过 程 。 


10.3.4 制作 应 用 系统 的 主 窗 体 
1. 主 对 话 框 的 基本 制作 


向 导 已 为 应 用 系统 生成 一 个 对 话 框 对 象 IDD_MY_FORM, 它 也 是 该 种 类 型 工程 的 主 
对 话 框 , 即 作为 工程 运行 的 主页 面 。 数 据 源 也 正 是 为 该 对 话 框 而 引入 的 (其 他 类 型 的 工程 未 
必 如 此 )。 主 对 话 框 的 基本 制作 步骤 如 下 : 

(1) 选择 Visual C++ 主 菜单 中 的 “工具 ”一 “定制 "命令 ,出 现 “ 定 制 " 对 话 框 ,如 图 10. 13 
所 示 。 
(2) 在 “工具 栏 ?选项 卡 的 “工具 栏 ?列表 框 中 选中 Controls 选项 , 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 , 则 
Visual C++ 的 常用 控件 (如 命令 按钮 ,标签 ,文本 框 \ 组 合 框 、 复 选 按钮 单 选 按钮 ,页 框 控件 
等 ) 将 出 现在 工作 区 中 ,如 图 10. 14 所 示 。 

如 果 常 用 控件 已 出 现在 工作 区 中 ,可 以 省 略 这 两 步 。 

(3) 在 主 对 话 框 IDD_MY_FORM 中 加 入 5 个 标签 控件 并 分 别 编辑 ,编辑 的 方法 是 右 
击 要 编辑 的 标签 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 标签 控件 的 属性 设置 对 话 
框 ,如 图 10. 15 所 示 。 

标签 控件 的 属性 可 分 为 一 般 、 风 格 和 扩展 三 种 ,标题 和 资源 索引 号 ID 是 其 中 最 关键 的 
属性 。 表 10. 2 列 出 了 5 个 标签 控件 的 基本 属性 。 
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FS 显示 工具 栏 


严 上 使 用 侠 征 键 
厂 上 放大 技 刍 


Dialog 

四 Controls 
口 亩 斌 

日 工具 栏 名 宇 
菜单 拦 











10.13 “定制 ”对 话 框 


如 时 General | syles | Extended styles | 


ID: [UZ -| Cc 标 题 [学 号 














i 万 8 显示 5 Group 厂 日 帮 助 ID 
@®) 自 mo 
让 国 四 日 厂 Disabled 厂 Tab 停止 
| 团 轩 呈 9 国 
图 10.14 Visual C++ 的 常用 控件 图 10.15 标签 控件 的 属性 设置 对 话 框 
表 10.2 5 个 标签 控件 的 基本 属性 
控件 的 ID 控件 的 类 型 控件 的 标题 
IDC_STATICSNO Static Text 学 号 
IDC_STATICSNAME Static Text 姓名 
IDC_STATICSSEX Static Text 性 别 
IDC_STATICSAGE Static Text 年 龄 
IDC_STATICSCLASS Static Text 班级 


(4) 在 主 对 话 框 IDD_MY_FORM 中 加 入 5 个 编辑 框 控件 并 分 别 编辑 ,编辑 的 方法 同 
标签 控件 。 表 10. 3 列 出 了 5 个 编辑 框 控 件 的 基本 属性 。 


表 10.3 5 个 编辑 框 控件 的 基本 属性 





控件 的 ID 控件 的 类 型 绑 定 的 字段 
IDC_EDITSNO Edit Box 学 号 
IDC_EDITSNAME Edit Box 姓名 
IDC_EDITSSEX Edit Box 性 别 
IDC_EDITSAGE Edit Box 年 龄 
IDC_EDITSCLASS Edit Box 班级 


各 标签 及 编辑 框 控件 在 主 对 话 框 中 的 布局 如 图 10. 16 所 示 。 


大 型 数据 库 概论 














10.16 各 标签 及 编辑 框 控件 在 主 对 话 框 中 的 布局 


2. 编辑 框 控件 与 数据 库 表 字段 的 绑 定 


在 主 对 话 框 IDD_MY_FORM 中 加 载 编辑 框 控件 后 ,应 将 各 编辑 框 控件 与 数据 源 
(STUDENTDB 中 的 ZHS. STUDENT 表 , 该 数据 源 专 为 主 对 话 框 而 引入 ) 进 行 连接 和 数据 
绑 定 , 具 体 方法 如 下 : 

(1) 右 击 要 绑 定 的 编辑 框 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 建立 类 向 导 … 命 令 , 弹 出 
MFC ClassWizard 对 话 框 ,选中 Member Variables 选项 卡 ,在 Class name 下 拉 列 表 框 中 选 
择 CmySet 选项 ,如 图 10. 17 所 示 。 


Message Maps MemberVariables | Automation | Activex Events | Class Into | 


Eee Ee Add Class... ~ 
| FE 
Add Variable 


学 生 基 本 信息 管理 系统 Seth, 学 生 基本 信息 管理 系统 Set.cpp 


Column Names: Type Delete Variable 
CString 入 Update Columns 
CSting 
CSting Bind All 


CSting 


Description: 。 binding decimal column to CString field 








图 10.17 全 部 字段 的 成 员 变量 


图 10. 17 中 列 出 了 数据 库 表 ZHS. STUDENT 的 所 有 字段 名 称 ,并 为 每 一 字段 赋予 了 
一 个 成 员 变量 。Visual C++ 中 一 些 资源 是 按照 成 员 变 量 进行 编译 和 识别 的 ,用 户 可 以 对 成 
员 变 量 进行 重新 定义 。 方 法 是 选中 要 重新 定义 的 成 员 变量 , 单 击 Delete Variable 按钮 ,再 
单 击 Add Variable… 按 钮 即 可 重新 定义 。 本 例 默认 。 

(2) 在 图 10. 18 中 将 Class name 切换 为 CMyView ,出 现 如 图 10. 18 所 示 的 成 员 列 表 。 

图 10. 18 中 包含 了 全 部 编辑 框 控 件 的 资源 索引 ID, 下 面 将 根据 资源 索引 ID 建立 各 编 
辑 框 控件 与 数据 库 表 字 段 成 员 变量 间 的 映射 。 

(3) 在 图 10. 18 中 选择 “学 号 "编辑 框 控件 的 资源 索引 ID(IDC_EDITSNO), 单 击 Add 
Variable 按钮 ,出 现 如 图 10. 19 所 示 的 Add Member Variable 对 话 框 。 
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Message Maps ”Member Variables | Automation | Activex Events | Class info | 


Project: Class name: a 
学 生 基本 信息 管理 系统 本 图 cvwwicv 后 | 国有 二 和 | 
学 生 基本 信息 管理 系统 View.h, 学 生 基本 信息 管理 系统 View.cpp ee | 
Control IDs: Type Member Delete Variable 


IDC_EDITSAGE 
IDC_EDITSCLASS 
IDC_EDITSNAME 











dd Variable… 








IDC_EDITSSEX 
IDC_STATICSAGE 
IDC_STATICSCLASS 
IDC_STATICSNAME 
IDC_STATICSNO 
IDC_STATICSSEX 





Description: 





图 10.18 成 员 列 表 


(4) 从 成 员 变 量 名 中 选择 m_pSet-> m_SNO, 单 击 OK 按钮 , 即 完成 了 “学 号 "编辑 框 控 
件 与 m_SNO 成 员 变 量 之 间 的 上 映射。 按照 同样 的 方法 建立 其 他 编辑 框 控件 与 相应 成 员 变 量 
之 间 的 映射 。 

(5) 编译 工程 ,得 到 如 图 10. 20 所 示 的 应 用 系统 初步 运行 效果 。 

二 无 标题 - 学 生 基 本 信息 管理 系统 


文件 四 岛 异 中 记录 他 ) 查看 帮助 0 
EL J MI 





Member variable name: 

性 别 国 一 
Category: 
Value 五 明 洒 可 机 科学 马 技 不 4 














Variable type: 
Cstring 





Description: 
CString with length validation 


图 10.19 Add Member Variable 对 话 框 10.20 应 用 系统 的 初步 运行 效果 


10.3.5 实现 应 用 系统 的 增加 、 删 除 .修改 与 查询 记录 功能 


前 面 的 主 窗 体 制作 中 利用 编辑 框 控 件 实现 了 对 数据 的 浏览 ,但 未 能 实现 对 数据 的 增加 、 
删除 、 修 改 以 及 按 条 件 查询 等 功能 ,本 小 节 将 完善 应 用 系统 的 这 些 功 能 。 





1. 主 窗 体 的 重新 布局 
在 主 对 话 框 IDD_MY_FORM 中 加 入 9 个 命令 按钮 控件 并 分 别 编辑 ,编辑 的 方法 同 标 
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签 控件 。 表 10.4 列 出 了 9 个 命令 按钮 控件 的 基本 属性 。 
表 10.4 9 个 命令 按钮 控件 的 基本 属性 





控件 的 ID 控件 的 类 型 控件 的 标题 

IDC_BUTTONFIRST Button 第 一 条 
IDC_BUTTONNEXT Button 下 一 条 
IDC_BUTTONPREV Button 上 一 条 
IDC_BUTTONLAST Button 最 后 一 条 
IDC_BUTTONADD Button 增加 
IDC_BUTTONDELETE Button 删除 
IDC_BUTTONUPDATE Button 修改 
IDC_BUTTONCONFIRM Button 确认 增删 
IDC_BUTTONQUERY Button 查询 


各 命令 按钮 控件 在 主 对 话 框 中 的 布局 如 


图 10.21 所 示 。 人 | 
2. 增加 新 的 对 话 框 及 创建 类 成 员 a es | 
第 -条 | 下 -条 | 上 -条 | 最 后 一 条 | | 





查询 记录 时 常 需要 一 个 对 话 框 用 于 输入 查 
询 条 件 。 为 此 , 需 在 工程 中 增加 一 个 对 话 框 , 步 
又 如 下 : 图 10.21 各 命令 按钮 控件 在 

(1) 选择 Visual C++ 主 菜单 中 的 “插入 ”一 主 对 话 框 中 的 布局 
“资源 ”命令 ,选择 Dialog 类 型 , 单 击 “ 新 建 "按钮 ， 
将 在 工程 的 资源 视图 选项 卡 中 增加 一 个 对 话 框 资源 IDD_DIALOG1, 并 弹出 如 图 10. 22 所 
示 的 Dialog 对 话 框 。 右 击 该 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,输入 其 标题 为 
“查询 记录 ”。 再 将 两 个 命令 按钮 的 标题 分 别 改 为 “确定 ”和 “取消 ”。 

(2) 在 该 对 话 框 中 加 入 一 个 分 组 框 控件 ,设置 其 标题 为 “请 输入 查询 条 件 ”,ID 为 IDC_ 
STATICQUERY。 在 分 组 框 内 放 入 一 个 编辑 框 控件 ,设置 其 ID 为 IDC_EDITQUERY。 

(3) 右 击 该 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “建立 类 向 导 ” 命 令 , 弹 出 如 图 10. 23 所 示 
的 Adding a Class 对 话 框 。 


| mm) sx)| ww wn)| | 


IDD_DIALOG1 is a new resource. Since itis a 
dialog resource you probably want to create a 
i new class for it. You can also select an 











! existing class. 
， “请 输入 查询 条 件 | 
| 
| Edit | Create anew class) 
! 取消 | 广 Select an existing class 
10.22 新 对 话 框 中 的 布局 图 10. 23 Adding a Class 对 话 框 


(4) 单 击 OK 按钮 ,弹出 如 图 10. 24 所 示 的 New Class 对 话 框 , 在 Name 文本 框 中 输入 
CMyDlgl 。 
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Class information 
Name: CMyDI91 


File name: MyDIg1.cpp 


Change... 





Base class: cDialog 











Dialog ID: IDD_DIALOG1 








图 10. 24 New Class 对 话 框 


(5) 单 击 OK 按钮 ,出 现 如 图 10. 25 所 示 的 MFC ClassWizard 对 话 框 ,选中 Member 
Variables 选项 卡 , 为 刚 加 入 的 编辑 框 控 件 IDC_EDITQUERY 添加 成 员 变 量 m_query。“ 确 
定 ”" 和 “取消 ”两 个 命令 按钮 是 系统 自动 创建 的 ,可 以 被 识别 ,不 需 添加 成 员 变 量 。 


Message Maps Member Variables | Automation | Activex Events | Class Info | 
Project: Class name: 

| 学 生 基 本 信息 管理 系统 司 [cMmyDigt I i 
D4.4MyDIg1.h DA.WMyDIg1cpp ee 
Control IDs: Type Member Delete Variable 


Add Class... ~ 











IDCANCEL Update Col 
IDOK 





Bind Al 


Description: CString with length validation 


Maximum Characters: 








图 10.25 添加 编辑 框 控 件 IDC_EDITQUERY 的 成 员 变量 m_query 


(6) 为 新 类 加 以 声明 。 

工程 中 的 资源 相互 调用 时 需要 在 它们 之 间 进 行 声明 ,否则 将 不 可 识别 。 由 于 在 主 对 话 
框 中 将 调用 新 增 的 对 话 框 ,因此 需要 在 应 用 系统 的 主 对 话 框 视图 文件 (因为 本 应 用 系统 是 基 
本 单 文档 类 型 的 ,对 于 其 他 类 型 的 工程 应 在 相应 文件 中 进行 声明 ) 中 对 新 增 对 话 框 资源 进行 
声明 。 方 法 是 在 视图 管理 器 中 选择 FileView ,双击 “学 生 基 本 信息 管理 系统 View. cpp”, 在 
该 文件 的 开始 部 分 增加 新 类 的 声明 ,如 下 所 示 : 
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// 学 生 基本 信息 管理 系统 View. cpp : implementation of the CMyView class 
# include "stdafx.h" 

#include "学 生 基本 信息 管理 系统 .h" 

#include "学 生 基本 信息 管理 系统 Set.h" 

# include "学 生 基本 信息 管理 系统 Doc.h" 

## include "学 生 基本 信息 管理 系统 View. h" 


// 开 始 声明 
# include "MYD1g1.h" 
// 结 束 声明 


# ifdef _DEBUG 

# define new DEBUG_ NEW 

# undef THIS_FILE 

static char THIS FILE[] = _FILE ; 
#endif 


3. 编写 各 命令 按钮 的 过 程 代码 
(1)“ 第 一 条 ”命令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonfirst() 

{  //TODO: Add your control notification handler code here 
m_pSet 一 > MoveFirst(); 
UpdateData(EFRLSE) ; 

} 


(2)“ 下 一 条 ”命令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonnext( ) 
{  //TODO: Add your control notification handler code here 
m_pSet 一 > MoveNext( ); 
if(m_pSet -> IsEOF()) 
{ MessageBox(" 已 定位 在 最 后 一 条 记录 !"); 
m_pSet 一 > MovePrev( ); 
UpdateData( FALSE) ; 
return; 
} 
UpdateData( FALSE); 


)“ 上 一 条 ”命令 按钮 的 过 程 代 码 : 


void CMyView: :OnButtonprev( ) 
{  //TODO: Add your control notification handler code here 
m pSet -> MovePrev(); 
if(m_pSet 一 > IsBOF()) 
{ MessageBox(" 已 定位 在 第 一 条 记录 !"); 
m pSet -> MoveNext(); 
UpdateData( FALSE); 
return; 
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} 
UpdateData( FALSE); 


} 
(4)“ 最 后 一 条 ”命令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonlast() 

{ //TODO: Add your control notification handler code here 
m pSet -> MoveLast(); 
UpdateData( FALSE); 

上 


(5)“ 增 加 ”命令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonadd( ) 

{ //ToDO: Add your control notification handler code here 
m_pSet — > AddNew( ); 
UpdateData( FALSE); 

} 


(6) “删除 ”命令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtondelete() 
{  //TODO: Add your control notification handler code here 
m_pSet -> Delete(); 
m_pSet — > MoveNext() 
if(m_pSet -> IsEOF()) 
m_pSet -> MoveLast( ); 
if(m pSet — > IsBOF()) 
m pSet -> SetFieldNull( NULL); 
UpdateData( FALSE); 
} 


(7)“ 修 改 " 命 令 按 钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonupdate( ) 

{  //TODO: Add your control notification handler code here 
m pSet -> Edit(); 

} 


(8)“ 确 认 更 新 "命令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonconfirm( ) 

{  //TODO: Add your control notification handler code here 
UpdateData( ); 
m_pSet — > Update( ); 
m pSet -> Requery(); 

} 


(9)“ 查 询 ” 命 令 按钮 的 过 程 代码 : 


void CMyView: :OnButtonquery() 
{  //TODO: Add your control notification handler code here 
CMYD1g1 MYD1g1; 


大 型 数据 库 概论 


MyDlg1. DoModal( ); 

CString value; 

if(MyDlg1. DoModal( ) == IDOK) 

{ value= "SNO= "+MyDlgl.m query+""; 
m pSet —>m strFilter = value; 
m pSet -> Requery(); 
UpdateData( FALSE); 

return; 

} 

} 


(i0,4 基于 ADO 技术 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 


下 面 基于 ADO 技术 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 (以 学 生 综 合 信息 管 理 系 统 作 为 
实例 ) 。 


10.4.1 创建 应 用 系统 框架 


(1) 打开 Visual C++ ,选择 “文件 ”一 “新 建 " 命 令 , 建 立 一 个 新 的 工程 。 在 “工程 ”选项 卡 
中 选择 MFC AppWizard(exe) 选 项 ,在 “工程 "文本 框 中 输入 “学 生 综 合 信 息 管理 系统 ”, 在 
“位 置 ”" 下 拉 列 表 中 选择 D:\Microsoft Visual Studio\MyProjects, 其 他 设置 不 变 。 

(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,在 MFC AppWizard-Step 1 对 话 框 中 选择 应 用 类 型 为 “基本 对 
话 ”, 其 他 设置 不 变 , 如 图 10. 26 所 示 。 


局 \ 文 档 查 看 体系 结构 支持 ? 


上 你 喜 爱 你 的 资源 使 用 什么 语言 ? 
中 文 [中 国 ] APPWZCHS.DLU 加 





< 上 一 个 上 完成 取消 


图 10.26 应 用 系统 类 型 设置 


(3) 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ,在 MFC AppWizard-Step 2 of 4 对 话 框 中 选择 “关于 框 符 ”3D 
控制 "和 “ActiveX 控件 复 选 框 ,输入 标题 对 话 为 “学 生 综合 信息 管理 系统 ”, 如 图 10. 27 
所 示 。 
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P 
厂 E 上 下 文 相关 帮助 
F 330 控制 
你 喜欢 包含 什么 其 他 支持 ? 


也 自动 操作 
F CActivex 控 件 


你 喜欢 包含 WOSA 支 持 ? 
厂 Windows Sockts 


工 请 答 入 标题 对 话 : 
厚生 芝 全 信息 管理 系 纪 





<B 上 一 个 E 完 成 取消 


图 10.27 应 用 系统 特色 设置 


(4) 单 击 “完成 "按钮 ,在 弹出 的 “新 建 工 程 信息 ”窗口 中 单 击 “确定 ”按钮 , 即 创建 了 应 用 


10.4.2 制作 应 用 系统 的 启动 页 面 


基于 “基本 对 话 ” 类 型 的 向 导 创 建 的 应 用 系统 框架 中 自动 生成 了 对 话 框 资源 IDD_MY_ 
DIALOG, 它 是 应 用 系统 的 主 对 话 框 , 即 应 用 系统 启动 的 主页 面 。 可 以 对 其 重新 设置 ,将 它 
设 为 应 用 系统 的 启动 页 面 。 设 置 步骤 如 下 : 

(1) 双击 IDD_MY_DIALOG, 删 除 其 中 的 提示 文本 框 *TODO: 在 这 个 对 话 框 里 设置 
表格 控制 ”及 “确定 “取消 ”按钮 。 重 新 设置 其 布局 如 图 10. 28 所 示 , 其 中 加 入 了 一 个 标签 控 
件 和 两 个 命令 按钮 控件 ,它们 的 ID 分 别 为 IDC _ STATICWELCOME、 IDC _ 
BUTTONLOGIN IDC_BUTTONLOGOUT。 





欢迎 你 使 用 学 生 综 合 信息 管理 夭 统 
进入 系统 退出 系统 





图 10.28 IDD_MY_DIALOG 对 话 框 的 重新 布局 


(2) 编写 “进入 系统 ”命令 按钮 的 过 程 代码 为 : 


void CMyD1g: :OnButtonlogin() 

{  //TODO: Add your control notification handler code here 
CMainDlg MainDlg; 
MainD1g. DoModal( ); 


大 型 数据 库 概论 


说 明 : CmainDlg 类 将 在 后 面 创 建 。 

(3) 编写 “退出 系统 ”命令 按钮 的 过 程 代 码 为 : 

void CMVYD1g: :OnButtonlogout() 

{ //TODO: Add your control notification handler code here 


OnOK( ); 
} 


10.4.3 制作 应 用 系统 的 主页 面 


上 面 已 将 主 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 用 作 应 用 系统 的 启动 页 面 ,作为 一 个 应 用 系统 ， 
还 需要 一 个 主页 面 。 为 此 , 需 在 工程 中 添加 一 个 对 话 框 资源 ,用 作 本 应 用 系统 的 主页 面 。 操 
作 步 又 如 下 ， 

(1) 搬入 一 个 新 对 话 框 IDD_DIALOG1( 方 法 见 10. 3 节 ) ,标题 设 为 “学 生 综合 信息 管 
理 系统 主页 面 ”。 

(2) 删除 该 对 话 框 中 的 OK 和 Cancel 命令 按钮 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 加 入 一 个 状态 条 控件 IDC_SBARCTRL1( 它 是 一 个 ActiveX 控件 ) 。 
加 入 方法 是 右 击 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Inset ActiveX Control 命令 ,弹出 如 
图 10.29 所 示 的 “插入 ActiveX 控件 ?对话 框 ,从 列表 框 中 选择 Microsoft StatusBar 
Control, Version 6. 0 后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 即 在 对 话 框 中 插入 状态 条 控件 IDC_ 
SBARCTRLI1, 

(4) 右 击 该 状态 条 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,设置 其 属性 如 图 10. 30 
所 示 。 


新 入 Activex 控件 
%Activex 控件 : 
Microsoft SOL Server MMC Snapin: Ac 本 一 和 Iaset Panel | BemovePanel 
Microsoft SQL Snapshot RA J | 
Microsoft SQL Virtual Directory Control 生 特 合 依 息 管理 系统 
Microsoft StatusBar Control, version 5. Tareiey 


Microsoft Sysinfo Control version 6.0 Key Minmum Widthe [4500 


Tag AcualWidih [后 咖 


| 


如 里 General | Control Panels | 字体 | 图片 | Al | 
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图 10. 29 插入 状态 条 控件 10. 30 ”状态 条 控件 的 属性 设置 


(5) 为 新 建 对 话 框 IDD_DIALOG1 创建 新 类 CMainDlg( 方 法 见 10. 3 节 )。 由 于 要 在 启 
动 页 面 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 中 的 “进入 系统 ”按钮 单 击 事件 中 调用 新 建 对 话 框 IDD_ 
DIALOG1, 从 而 进入 应 用 系统 的 主页 面 ,因此 需 在 “学 生 综 合 信息 管理 系统 Dlg. cpp” 中 对 
新 类 CmainDlg 声明 如 下 : 

// 学 生 综 合 信息 管理 系统 D1g. cpp : implementation file 


# include "stdafx. h" 
## include "学 生 综 合 信 息 管理 系统 .h" 


大 型 数据 库 概论 


说 明 : CmainDlg 类 将 在 后 面 创 建 。 

(3) 编写 “退出 系统 ”命令 按钮 的 过 程 代 码 为 : 

void CMVYD1g: :OnButtonlogout() 

{ //TODO: Add your control notification handler code here 


OnOK( ); 
} 


10.4.3 制作 应 用 系统 的 主页 面 


上 面 已 将 主 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 用 作 应 用 系统 的 启动 页 面 ,作为 一 个 应 用 系统 ， 
还 需要 一 个 主页 面 。 为 此 , 需 在 工程 中 添加 一 个 对 话 框 资源 ,用 作 本 应 用 系统 的 主页 面 。 操 
作 步 又 如 下 ， 

(1) 搬入 一 个 新 对 话 框 IDD_DIALOG1( 方 法 见 10. 3 节 ) ,标题 设 为 “学 生 综合 信息 管 
理 系统 主页 面 ”。 

(2) 删除 该 对 话 框 中 的 OK 和 Cancel 命令 按钮 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 加 入 一 个 状态 条 控件 IDC_SBARCTRL1( 它 是 一 个 ActiveX 控件 ) 。 
加 入 方法 是 右 击 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Inset ActiveX Control 命令 ,弹出 如 
图 10.29 所 示 的 “插入 ActiveX 控件 ?对话 框 ,从 列表 框 中 选择 Microsoft StatusBar 
Control, Version 6. 0 后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 即 在 对 话 框 中 插入 状态 条 控件 IDC_ 
SBARCTRLI1, 

(4) 右 击 该 状态 条 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,设置 其 属性 如 图 10. 30 
所 示 。 


新 入 Activex 控件 
%Activex 控件 : 
Microsoft SOL Server MMC Snapin: Ac 本 一 和 Iaset Panel | BemovePanel 
Microsoft SQL Snapshot RA J | 
Microsoft SQL Virtual Directory Control 生 特 合 依 息 管理 系统 
Microsoft StatusBar Control, version 5. Tareiey 
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图 10. 29 插入 状态 条 控件 10. 30 ”状态 条 控件 的 属性 设置 


(5) 为 新 建 对 话 框 IDD_DIALOG1 创建 新 类 CMainDlg( 方 法 见 10. 3 节 )。 由 于 要 在 启 
动 页 面 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 中 的 “进入 系统 ”按钮 单 击 事件 中 调用 新 建 对 话 框 IDD_ 
DIALOG1, 从 而 进入 应 用 系统 的 主页 面 ,因此 需 在 “学 生 综 合 信息 管理 系统 Dlg. cpp” 中 对 
新 类 CmainDlg 声明 如 下 : 

// 学 生 综 合 信息 管理 系统 D1g. cpp : implementation file 


# include "stdafx. h" 
## include "学 生 综 合 信 息 管理 系统 .h" 


大 型 数据 库 概论 


说 明 : CmainDlg 类 将 在 后 面 创 建 。 

(3) 编写 “退出 系统 ”命令 按钮 的 过 程 代 码 为 : 

void CMVYD1g: :OnButtonlogout() 

{ //TODO: Add your control notification handler code here 


OnOK( ); 
} 


10.4.3 制作 应 用 系统 的 主页 面 


上 面 已 将 主 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 用 作 应 用 系统 的 启动 页 面 ,作为 一 个 应 用 系统 ， 
还 需要 一 个 主页 面 。 为 此 , 需 在 工程 中 添加 一 个 对 话 框 资源 ,用 作 本 应 用 系统 的 主页 面 。 操 
作 步 又 如 下 ， 

(1) 搬入 一 个 新 对 话 框 IDD_DIALOG1( 方 法 见 10. 3 节 ) ,标题 设 为 “学 生 综合 信息 管 
理 系统 主页 面 ”。 

(2) 删除 该 对 话 框 中 的 OK 和 Cancel 命令 按钮 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 加 入 一 个 状态 条 控件 IDC_SBARCTRL1( 它 是 一 个 ActiveX 控件 ) 。 
加 入 方法 是 右 击 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Inset ActiveX Control 命令 ,弹出 如 
图 10.29 所 示 的 “插入 ActiveX 控件 ?对话 框 ,从 列表 框 中 选择 Microsoft StatusBar 
Control, Version 6. 0 后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 即 在 对 话 框 中 插入 状态 条 控件 IDC_ 
SBARCTRLI1, 

(4) 右 击 该 状态 条 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,设置 其 属性 如 图 10. 30 
所 示 。 


新 入 Activex 控件 
%Activex 控件 : 
Microsoft SOL Server MMC Snapin: Ac 本 一 和 Iaset Panel | BemovePanel 
Microsoft SQL Snapshot RA J | 
Microsoft SQL Virtual Directory Control 生 特 合 依 息 管理 系统 
Microsoft StatusBar Control, version 5. Tareiey 
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图 10. 29 插入 状态 条 控件 10. 30 ”状态 条 控件 的 属性 设置 


(5) 为 新 建 对 话 框 IDD_DIALOG1 创建 新 类 CMainDlg( 方 法 见 10. 3 节 )。 由 于 要 在 启 
动 页 面 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 中 的 “进入 系统 ”按钮 单 击 事件 中 调用 新 建 对 话 框 IDD_ 
DIALOG1, 从 而 进入 应 用 系统 的 主页 面 ,因此 需 在 “学 生 综 合 信息 管理 系统 Dlg. cpp” 中 对 
新 类 CmainDlg 声明 如 下 : 

// 学 生 综 合 信息 管理 系统 D1g. cpp : implementation file 


# include "stdafx. h" 
## include "学 生 综 合 信 息 管理 系统 .h" 


大 型 数据 库 概论 


说 明 : CmainDlg 类 将 在 后 面 创 建 。 

(3) 编写 “退出 系统 ”命令 按钮 的 过 程 代 码 为 : 

void CMVYD1g: :OnButtonlogout() 

{ //TODO: Add your control notification handler code here 


OnOK( ); 
} 


10.4.3 制作 应 用 系统 的 主页 面 


上 面 已 将 主 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 用 作 应 用 系统 的 启动 页 面 ,作为 一 个 应 用 系统 ， 
还 需要 一 个 主页 面 。 为 此 , 需 在 工程 中 添加 一 个 对 话 框 资源 ,用 作 本 应 用 系统 的 主页 面 。 操 
作 步 又 如 下 ， 

(1) 搬入 一 个 新 对 话 框 IDD_DIALOG1( 方 法 见 10. 3 节 ) ,标题 设 为 “学 生 综合 信息 管 
理 系统 主页 面 ”。 

(2) 删除 该 对 话 框 中 的 OK 和 Cancel 命令 按钮 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 加 入 一 个 状态 条 控件 IDC_SBARCTRL1( 它 是 一 个 ActiveX 控件 ) 。 
加 入 方法 是 右 击 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Inset ActiveX Control 命令 ,弹出 如 
图 10.29 所 示 的 “插入 ActiveX 控件 ?对话 框 ,从 列表 框 中 选择 Microsoft StatusBar 
Control, Version 6. 0 后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 即 在 对 话 框 中 插入 状态 条 控件 IDC_ 
SBARCTRLI1, 

(4) 右 击 该 状态 条 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,设置 其 属性 如 图 10. 30 
所 示 。 


新 入 Activex 控件 
%Activex 控件 : 
Microsoft SOL Server MMC Snapin: Ac 本 一 和 Iaset Panel | BemovePanel 
Microsoft SQL Snapshot RA J | 
Microsoft SQL Virtual Directory Control 生 特 合 依 息 管理 系统 
Microsoft StatusBar Control, version 5. Tareiey 
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图 10. 29 插入 状态 条 控件 10. 30 ”状态 条 控件 的 属性 设置 


(5) 为 新 建 对 话 框 IDD_DIALOG1 创建 新 类 CMainDlg( 方 法 见 10. 3 节 )。 由 于 要 在 启 
动 页 面 对 话 框 IDD_MY_DIALOG 中 的 “进入 系统 ”按钮 单 击 事件 中 调用 新 建 对 话 框 IDD_ 
DIALOG1, 从 而 进入 应 用 系统 的 主页 面 ,因此 需 在 “学 生 综 合 信息 管理 系统 Dlg. cpp” 中 对 
新 类 CmainDlg 声明 如 下 : 

// 学 生 综 合 信息 管理 系统 D1g. cpp : implementation file 


# include "stdafx. h" 
## include "学 生 综 合 信 息 管理 系统 .h" 
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# include "学 生 综合 信息 管理 系统 Dlg. bh" 


// 开 始 声明 
# include "MainD1g. hn 
// 结 束 声明 


# ifdef _DEBUG 

# define new DEBUG_NEW 

# undef THIS _FILE 

static char THIS FILE[] = _FILE ; 
#endif 


(6) 插入 并 编辑 一 个 新 的 菜单 资源 。 方 法 是 选择 Visual C++ 主 菜单 中 的 “插入 ”一 “ 资 





源 "命令 ,选择 Menu 类 型 , 单 击 "新 建 " 按 钮 ,将 在 工程 的 sng Wein ii 二- 一 





资源 视图 选项 卡 中 增加 一 个 菜单 文档 IDR_MENU1 ,并 
打开 菜单 编辑 器 。 本 例 菜 单 设计 效果 如 图 10. 31 所 示 。 

其 中 所 有 菜单 条 目 如 表 10. 5 所 示 ( 注 意 : 主 菜单 无 
资源 索引 ID) 。 





表 10.5 菜单 及 下 拉 菜 单 





ID 下 拉 菜 单 标题 主 菜单 标题 
ID_ MENU_STUDENT 学 生 信 息 学 生 信 息 管 理 
ID_ MENU_COURSE 课程 信息 课程 信息 管理 
ID_MENU_SCORE 成 绩 信息 成 绩 信息 管理 
ID MENU_ABOUT 关于 系统 关于 


(7) 建立 菜单 与 主页 面 对 话 框 的 连接 。 方 法 是 右 击 对 话 框 IDD_DIALOG1 ,在 快捷 菜 
单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 如 图 10. 32 所 示 的 Dialog Properties 对 话 框 ,在 General 选项 卡 
中 选择 “菜单 ”为 IDR_MENUI1。 


有 时 General | Styles | More Stiyles | Extended Styles | More E: 


ID: |pp_DIALoG1 ”|c 标题 : 厚生 综合 信息 管理 系统 主 


a 守 : FE 村 
字体 大 小 : 10 es 


0 字体 ..| xPos: | YPos: cassmme[ 国 本 





图 10.32 建立 对 话 框 与 菜单 的 连接 


10.4.4 ”制作 “学 生 信 息 管理 ”对 话 框 


前 面 已 为 “学 生 综 合 信 息 管理 系统 "制作 了 一 个 较为 完整 的 框架 , 它 包括 系统 的 启动 页 
面 、 主 页 面 、 主 菜单 .状态 条 等 各 种 Windows 应 用 系统 的 相关 要 素 ,但 尚未 有 任何 实质 性 的 
功能 ,从 本 小 节 开 始 将 制作 系统 的 各 个 功能 模块 。 本 小 节 将 制作 “学 生 信息 管理 "对话 框 , 操 
作 步 又 如 下 : 

(1) 新 增 对 话 框 资源 IDD_DIALOG2( 方 法 见 10. 3 节 ) ,标题 设 为 “学 生 信息 管理 ”。 
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(2) 删除 IDD_DIALOG2 对 话 框 中 的 OK 和 Cancel 命令 按钮 。 

(3) 在 IDD_DIALOG2 对 话 框 中 加 入 一 个 ADO Data 控件 (简称 ADODC 控件 ,是 一 
ActiveX 控件 ) ,并 为 它 引 入 数据 库 表 。 具 体 步 又 是 : 

Q@ 布 击 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
Inset ActiveX Control 命令 ,弹出 如 图 10. 33 所 3 
示 的 “插入 ActiveX 控件 ”对 话 框 ,从 列表 框 中 选 | | 以 Pr ome Oy opjea 
择 Microsoft ADO Data Control, Version 6.0 Monn Maen on 20 EE 
后 , 单 击 "确定 " 搞 乌 , 即 在 对 话 杠 中 捕 人 了 一 个 用-S in 

ADODC 控件 是 一 个 数据 源 控件 ,专门 用 于 
为 应 用 系统 创建 数据 环境 ,其 作用 与 ODBC 数 | cmpowssysemazwshpopcocx 
据 源 一 样 ,但 在 使 用 方法 上 有 一 定 区 别 。 数 据 环 
境 一 经 建立 ,ADODC 控件 又 可 以 作为 一 个 数据 图 10.33 插入 ADODC 控件 
导航 控件 ,用 于 对 数据 环境 中 的 数据 记录 进行 浏 
览 。 为 此 ,将 数据 库 表 引入 IDC_ADODC1 控件 非常 重要 。 

@ 布 击 该 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,出 现 *ADODC 控件 属性 设置 
对 话 框 ,在 General 选项 卡 中 设置 标题 为 “学 生 信 息 浏览 ”。 

@ 在 如 图 10. 34 所 示 的 “通用 ”选项 卡 中 选择 "使 用 ODBC 数据 资源 名 称 ” 单 选 按 钮 ,从 
其 下 拉 列 表 中 选择 已 创建 的 数据 源 STUDENTDB。 





轿 入 ActiveX 控件 





EE General 通用 | 身 从 到 证 | 记录 源 | 颜色 | 字体 | Al | 
连接 资源 
| 个 合用 Data Liak 文件 已) 


i 
他 使 用 0DBC 数 般 资源 名 称 全 ) 


FE Mw 
| 个 他 用 i SE) 


其 地 属性 (A): 








图 10.34 ADODC 控件 属性 对 话 框 的 “通用 ”选项 卡 


@ 在 如 图 10. 35 所 示 的 “身份 验证 ”选项 卡 中 输入 用 户 名 及 其 密码 。 


icroxoft ADO Date Control, version 6.0 (DLEDB) Properti 


忆 史 | 通用 身 从 验证 | 记录 源 | 颜色 | 字体 | An | 


身份 验证 入 
从 有 mm: fhs 
密码 亿 Fe 





图 10.35 ADODC 控件 属性 对 话 框 的 “身份 验证 ”选项 卡 
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@ 在 如 图 10. 36 所 示 的 “记录 源 ” 选 项 卡 中 首先 选择 “命令 类 型 "为 2-adCmdTable, 再 
从 “ 表 或 存储 过 程 名 称 ” 下 拉 列 表 中 选择 数据 库 表 STUDENT。 


Nicrosoft ADO Dats Control, version 6.0 (OLEDB) Properties 








10.36 ADODC 控件 属性 对 话 框 的 “记录 源 "选项 卡 


(4) 在 IDD_DIALOG2 对 话 框 中 加 入 并 编辑 一 个 数据 表格 控件 (也 是 一 个 ActiveX 控 
件 )。 具 体 步 又 是 ， 

g@ 布 击 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Inset ActiveX Control 命令 ,弹出 如 图 10. 37 
所 示 的 “插入 ActiveX 控件 ?对 话 框 ,从 列表 框 中 选择 Microsoft DataGrid Control， 
Version 6.0 后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 即 在 对 话 框 中 插入 了 一 个 数据 表格 控件 DataGridl 。 

数据 表格 控件 专用 于 数据 操作 和 数据 编辑 。 

@ 右 击 该 控件 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 "命令, 出现“DataGrid 控件 属性 设置 
对 话 框 ,在 All 选项 卡 中 设置 属性 如 图 10. 38 所 示 。 





1- dbq3D 
loz80000005 
坦 a FixedSingle 


更 新 学 生 数据 记录 


IDC ADODCT 
0 


CAWINDOWSYSystem32\MSDATGRD.OCX Te 
System 








10.37 插入 数据 表格 控件 图 10.38 数据 表格 控件 的 属性 设置 


其 中 ,AllowAddNew、AllowArrows、AllowDelete、AllowUpdate 的 值 均 为 True, 标 题 
为 “查询 或 更 新 学 生 数 据 记录 ”,DataSource 为 IDC ADODC1。 

(5) 为 新 建 对 话 框 IDD_DIALOG2 创建 新 类 CStudentDlg( 方 法 见 10. 3 节 )。 由 于 要 
在 主页 面 对 话 框 IDD_ DIALOG1 中 的 主 菜单 条 目 “ 学 生 信 息 " 单 击 事件 中 调用 新 建 对 话 框 
IDD_DIALOG2, 从 而 进入 “学 生 信 息 管理 ”的 对 话 框 ,因此 需 在 MainDlg. cpp 中 对 新 类 
CStudentDlg 声明 如 下 : 

//MainD1g. cpp : implementation file 


# include "stdafx. h" 
# include "学 生 综合 信息 管理 系统 .h" 
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# include "MainDlg. h" 


// 开 始 声明 
# include "StudentDlg. h" 
// 结 束 声明 


#ifdef _DEBUG 

# define new DEBUG_NEW 

# undef THIS FILE 

static char THIS FILE[] = _FILE ; 

#endif 

(6) 使 用 主页 面 对 话 框 中 的 菜单 条 上 日 “学生 信息 ”调用 “学 生 信息 管理 ”对 话 框 。 

前 面 主 菜单 已 连接 了 主页 面 的 对 话 框 IDD_DIALOG1, 它 已 从 属于 该 对 话 框 并 列 于 其 
中 ,但 与 命令 按钮 一 样 ,还 需 为 每 个 菜单 条 目 建 立 消息 映射 ,添加 命名 函数 \ 编 写 过 程 代码 。 
下 面 介 绍 菜单 条 目 * 学 生 信息 ?调用 "学 生 信息 管理 ?对话 框 的 方法 ,操作 步骤 为 : 

Qa 在 工程 中 的 资源 视图 选项 卡 中 双击 IDD_DIALOGI1 对 话 框 并 打开 。 

@ 布 击 IDD_DIALOG1 对 话 框 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “建立 类 向 导 ” 命 令 , 将 弹出 
MFC ClassWizard 对 话 框 ,选择 Message Maps 选项 卡 ,如 图 10. 39 所 示 。 


Message Maps | Member Variables | Automation | Activex Events | Class Into | 


Broject: Class name: Add Class... ~ 


学 生 综合 信息 管理 系统 习 [cMainDig 习 
DAMainDIg.h, D4..AMainDIg.cpp Add Function... 


ObjectlDs: Messages: De 


[eMainDlg 
ID_MENU_ABOUT UPDATE_COMMAND_UI EdltCode 
ID_MENU_COURSE [| 





IDC_SBARCTRL1 


Member functions: 
Y DoDataExchange 








Description: 。 Handle a command (from menu, accel, cmd button} 








名 | 
图 10. 39 类 向 导 的 消息 映射 选项 卡 





@ 选中 IDD_MENU_STUDENT 菜单 条 目 后 ,选择 消息 类 型 为 COMMAND( 即 命令 
类 型 ) ,此 时 将 激活 ADD Function 按钮 。 

@ 单 击 ADD Function 按钮 , 出现 菜 单 函 数 定义 页 面 ,接受 系统 提示 的 清 数 名 
OnMenuStudent。 

@ 单 击 OK 按钮 ,系统 回 到 类 向 导 对 话 框 。 

@ 单 击 Edit Code 按钮 ,编写 过 程 代码 如 下 : 

void CMainDlg: :OnMenuStudent() 


{  //TODO: Add your command handler code here 
CStudentD1g StudentD1lg; 


第 10 章 ”0racle 11g 数 据 库 应 用 系统 的 开发 
StudentDlg. DoModal(); 
(7) 编译 并 运行 工程 ,可 以 发 现 利 用 “学 生 信息 "菜单 项 即 可 以 调用 “学 生 信 息 管理 ”对 
话 框 。 
10.4.5 制作 “课程 信息 管理 ”对 话 框 
制作 方法 与 “学生 信 息 管理 ”对 话 框 相似 。 
10.4.6 制作 “成 绩 信 息 管理 ”对 话 框 
制作 方法 与 学生 信 息 管理 ”对 话 框 相似 。 
10.4.7 制作 “关于 ”对 话 框 


工程 中 向 导 已 为 应 用 系统 框架 生成 了 一 个 IDD_ABOUTBOX 对 话 框 ,但 它 并 未 与 菜单 
进行 连接 ,其 类 也 是 由 系统 自动 创建 的 ,并 不 符合 应 用 系统 的 需要 ,可 以 将 其 删除 并 创建 适 
合 应 用 系统 的 About 对 话 框 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 在 工程 中 的 资源 视图 选项 卡 中 选择 IDD_ABOUTBOX 对 话 框 , 按 Delete 键 将 其 删除 。 

(2) 新 增 对 话 框 资源 IDD_DIALOG3 (方法 见 10. 3 节 ) ,标题 设 为 “关于 系统 ”。 

(3) 删除 IDD_DIALOG3 对 话 框 中 的 OK 和 Cancel 命令 按钮 。 

(4) 在 IDD_DIALOG3 对 话 框 中 重新 布局 ,添加 三 个 标签 控件 ,如 图 10. 40 所 示 。 





图 10. 40 IDD_DIALOG3 对 话 框 的 布局 


(5) 为 新 建 对 话 框 IDD_DIALOG3 创建 新 类 CMyAboutDlg( 方 法 见 10. 3 节 )。 同 样 要 
在 “MainDlg. cpp” 中 对 新 类 CMyAboutDlg 声明 如 下 : 


//MainDlg. cpp : implementation file 
# include "stdafx. h" 

# include "学 生 综 合 信 息 管理 系统 .h" 
# include "MainD1g. h" 


// 开 始 声 明 
# include "StudentDlg.h" 
# include "MYRboutD1g. h" 
// 结 束 声明 
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#ifdef _DEBUG 

# define new DEBUG_ NEW 

# undef THIS FILE 

static char THIS FILE[] = _FILE ; 

#endif 

(6) 建立 菜单 条 目 “ 关 于 系统 "对 IDD_DIALOG3 对 话 框 的 调用 (方法 见 10. 4. 4 节 ) , 编 

写 过 程 代码 如 下 : 

void CMainDlg: :OnMenuAbout( ) 

{  //ToDO: Add your command handler code here 
CMyAboutDlg MyAboutD1g; 
MYRboutD1g. DoModal( ); 

} 


(i0,5 小 结 


本 章 主要 介绍 了 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 特点 和 相关 技术 ,重点 讲述 了 如 何 
基于 MFC ODBC 类 和 ADO 技术 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 。 

Visual C++ 提供 了 ODBC API.MFC ODBC、DAO、OLE DB、ADO 等 多 种 数据 库 访 问 
技术 ,这 些 技术 各 具 特 点 。 

Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 的 前 提 是 创建 好 数据 库 和 数据 库 表 , 并 正确 配置 数据 源 。 

MFC ODBC 类 封装 了 ODBC API, 使 用 户 可 以 从 ODBC API 复杂 的 编程 中 解脱 出 来 。 
结合 “学 生 基 本 信息 管理 系统 "的 开发 实例 ,要 求 掌 握 使 用 MFC ODBC 类 开发 Oracle 11g 
数据 库 应 用 系统 的 方法 。 

ADO 基于 OLE DB, 属 于 数据 库 访 问 的 高 层 接口 ,使 数据 库 应 用 系统 的 开发 得 到 了 简 
化 。 结 合 “ 学 生 综合 信息 管理 系统 ”的 开发 实例 ,要 求 掌 握 使 用 ADO 技术 开发 Oracle 11g 
数据 库 应 用 系统 的 方法 。 


(1) 简 述 Visual C++ 开 发 数据 库 应 用 系统 的 特点 与 各 种 技术 。 
(2) 什么 是 数据 源 ? 

(3) MFC 类 库 中 常用 的 MFC ODBC 类 有 哪 三 种 ? 

(4) 什么 是 ADO? 


(区 验 8 ”Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 的 开发 (综合 二 ) 


【实验 目的 】 
(1) 理解 Visual C++ 的 开发 环境 。 
(2) 掌握 Visual C++ 开发 数据 库 应 用 系统 前 的 准备 工作 。 
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(3) 掌握 基于 MFC ODBC 类 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 。 
(4) 掌握 基于 ADO 技术 开发 Oracle 11g 数据 库 应 用 系统 。 
【实验 内 容 】 

(1) 基于 MFC ODBC 类 开发 “学 生 基 本 信息 管理 系统 ”。 

(2) 基于 ADO 技术 开发 “学 生 综 合 信息 管理 系统 ”。 


( 附 
手工 创建 数据 库 和 初始 化 参数 文件 


| 





(A.1 手工 创建 数据 库 


tl 


限 。 





手工 创建 一 个 Oracle 11g 数据 库 ( 本 例 名 为 GZGL) ,创建 者 必须 具有 DBA 角色 的 权 
操作 步骤 如 下 : 
(1) 创建 存放 数据 库 文件 的 目录 。 


F:\Oracle 11gNadminNGZGL 
F:\Oracle 11g\admin\GZGL\bdump 
F:\Oracle 11g\admin\GZGL\cdump 
F:\Oracle 11g\admin\GZGL\create 
F:\Oracle 11g\admin\GZGL\pfile 
F:\Oracle 11g\admin\GZGL\udump 
F:\Oracle 11g\oradata\GZGL 


(2) 创建 或 修改 初始 化 参数 文件 。 
将 已 创建 的 其 他 数据 库 实 例 的 初始 化 参数 文件 init. ora 复制 至 上 述 新 建 目录 pfile 后 ， 


重 命名 为 init, ora, 然 后 进行 编辑 。 





手工 创建 F:\Oracle 11g\Orallg\DATABASE\initGZGL. ora 文件 ,内 容 为 IFILE 一 


'F:\Oracle 11g\admin\GZGL\pfile\init. ora'。 


(3) 创建 口令 文件 。 

在 命令 提示 符 下 使 用 以 下 命令 创建 口令 文件 PWDGZGL. ora: 

F:\Oracle 11g\0rallg\bin\orapwd 

file= F:\Oracle 11g\Orallg\database\PWDGZGL. ora password = system entries = 5 
(4) 创建 一 个 Oracle 服务 。 

在 命令 提示 符 下 使 用 下 列 命 令 : 

set ORACLE SID = GZGL 

F:\Oracle 11g\Orallg\bin\oradim - new - sid GZGL - startmode manual - pfile 
"F:\Oracle 11g\admin\GZGL\pfile\init. ora” 

(5) 定制 CREATE DATABASE 脚本 。 

定制 如 下 CREATE DATABASE 脚本 ,将 其 存 为 CreateGZGL. sql 文件 。 
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NA 


set echo on 

spool f:\Oracle 11g\admin\GZGL\create\CreateDB. log 

CREATE DATABASE GZGL 

CONTROLEFILE REUSE 

LOGFILE 'F:\Oracle 11g\oradata\GZGL\redo01.1og'size 1024K reuse, 
'F:\Oracle 11g\oradata\GZGL\redo02. log'size 512K reuse, 
下 :NOracle ll1g\oradata\GZGL\redo03. log'size 512K reuse 

MAXLOGFILES 5 

MAXLOGHISTROY 1 

DATAFILE 'F:\Oracle 11g\oradata\GZGL\system01. dbf'size 1024K reuse AUTOEXTEND ON NEXT 640K 

ARCHIVELOG 


DATABASE: 指定 要 创建 的 数据 库 名 ,但 必须 与 初始 化 参数 文件 init. ora 中 的 DB_ 
NAME 名 称 一 致 ,本 例 设 为 GZGL。 
CONTROLFILE REUSE: 指定 初始 化 参数 文件 中 已 有 的 控制 文件 重新 用 作 控制 
文件 。 
LOGFILE: 指定 用 作 日 志文 件 的 一 个 或 多 个 文件 ,reuse 仅 当 使 用 size 选项 时 才 有 
意义 ,表示 允许 重新 使 用 已 存在 的 文件 。 
MAXLOGFILES: 指定 数据 库 可 建 的 日 志文 件 组 的 最 大 值 , 本 例 设 为 5。 
MAXLOGHISTROY : 指定 归档 日 志文 件 的 最 大 数目 ,用 于 介质 恢复 ,本 例 设 为 1。 
DATAFILE: 指定 用 作 数 据 文件 的 一 个 或 多 个 文件 ,这 些 文件 成 为 SYSTEM 表 空 
间 的 成 份 。 
MAXDATAFILES: 指定 数据 库 可 建立 的 最 大 数据 文件 数 ,本 例 设 为 10。 
MAXINSTANCES : 指定 可 同时 装载 或 打开 该 数据 库 的 实例 的 最 大 数目 ,本 例 设 为 1 。 
ARCHIVELOG: 指定 日 志文 件 组 为 归档 模式 ,表示 日 志文 件 组 重用 前 必须 归档 ,用 
于 介质 恢复 。 

(6) 运行 CREATE DATABASE 脚本 。 

Oa 确认 Oracle 服务 已 启动 ,选择 “控制 面板 ”>“ 性 能 和 维护 ”>“ 管 理工 具 ”>“ 服 务 ” 选 
项 ,可 以 查看 当前 系统 已 启动 的 服务 ,如 图 A. 1 所 示 。 





文件 四 拘 作 他) 查看 四。 帮助 
+ 小国 | 略 国 局 国耻 


应 汕 直 跨 东 是 只 




















图 A.1 管理 工具 一 服务 
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@ 在 命令 提示 符 下 执行 以 下 命令 : 


SQL> sqlplus /nolog 
SQL > connect /as SYSDBA 
SQL > STARTUP 

SQL >@CreateGZGL. sql 


(7) 在 注册 表 中 更 新 ORACLE SID。 


.2 手工 初始 化 参数 文件 


在 启动 一 个 实例 时 ,Oracle 11g 必须 读 入 一 初始 化 参数 文件 (Initialilation Parameter 
File) ,该 参数 文件 是 一 个 文本 文件 ,包含 有 实例 配置 参数 。 这 些 参数 置 成 特殊 值 。 用 于 初 
始 Oracle 11g 实例 的 许多 内 存 和 进程 设置 。 该 参数 文件 包含 : 

(1) 一 个 实例 所 启动 的 数据 库 名 字 。 

(2) 在 SGA 中 存储 结构 使 用 多 少 内 存 。 

(3) 在 填 满 在 线 日 志文 件 后 作 什么 。 

(4) 数据 库 控制 文件 的 名 字 和 位 置 。 

(5) 在 数据 库 中 专用 回 深 段 的 名 字 。 

参数 文件 例子 : 

db_block_buffers 一 550 ( 注 : 在 SGA 中 可 缓冲 的 数据 库 块 数 , 它 决定 了 SGA 的 大 小 ) 

db_name 一 XSCJ ( 注 : 数据 库 名 ,最 多 8 个 字符 ) 

db_domain 王 US. ACME. COM( 注 : 一 个 全 局 数据 库 名 的 扩展 成 分 ) 

license_Max 一 users 一 64 ( 注 : 在 数据 库 中 可 建 用 户 的 最 大 数 ) 

log_archive_dest 二 F:\logarch( 注 : 为 归档 日 志 指 定 磁盘 文件 默认 位 置 等 ) 
log_archive_format 二 arch%s. ora( 注 : 指定 归档 日 志文 件 的 默认 文件 名 格式 ) 

log_archive_start 一 TRUE( 注 : TRUE 指定 ,实例 启动 时 归档 是 自动 的 ,FALSE 是 手 
工 的 ) 

log_buffer 二 64512 (在 SGA 中 分 配给 日 志 缓 冲 区 的 字 节 数 ) 

log_checkpoint_interval 二 256000( 指 定 最 新 填 满 日 志文 件 的 块 数 , 填 满 后 需要 激发 一 
个 检查 点 ) 

rollback_segments 一 rs_one,rs_two ( 注 : 按 名 将 一 个 或 多 个 回 深 段 分 配给 实例 ) 

DBA 利用 初始 化 参数 实现 : 

(1) 调整 内 存 结构 (如 数据 库 缓冲 区 数目 ) 可 优化 性 能 。 

(2) 设置 某 些 数据 库 的 限制 。 

(3) 指定 文件 名 。 

利用 SQL * DBA 命令 可 查看 初始 化 参数 的 当前 设置 。 形 式 为 SQLDBA > SHOW 
PARAMETERS, 显 示 全 部 参数 的 当前 值 。 也 可 以 为 SQLDBA > SHOW PARAMETERS 
BLOCK , 它 将 显示 参数 名 中 有 BLOCK 的 全 部 参数 。 


图 书 资源 支持 











感谢 您 以 来 对 清华 版 图 书 的 支持 和 爱护 。 为 了 配合 本 书 的 使 用 ,本 书 






























































提供 配套 的 资源 ,有 需求 的 读者 请 扫描 下 方 的 “ 书 圈 " 微 信 公 众 号 二 维 码 , 在 








书 专区 下 载 ,也 可 以 拨打 电话 或 发 送 电子 邮件 咨询 。 





如 果 您 在 使 用 本 书 的 过 程 中 遇 到 了 什么 问题 ,或 者 有 相关 图 书 出 版 计划 ， 











也 请 您 发 邮件 告诉 我 们 ,以便 我 们 更 好 地 为 您 服务 。 


我 们 的 联系 方式 : 


地 址 : 北京 海淀 区 双 清 路 学 研 大 厦 A 座 707 





邮 编 : 100084 
电 话 : 010 一 62770175 一 4604 


资源 下 载 : http://www. tup. com. cn 





电子 邮件 : weijj@tup. tsinghua. edu. cn 
QQ: 883604( 请 写 明 您 的 单位 和 姓名 ) 


用 微 信 扫 一 扫 右 边 的 二 维 码 , 即 可 关注 清华 大 学 出 版 社 公 众 号 “ 书 圈 ”。 


